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Vi har kendt og brugt den breendte mursten i Danmark til murede huse siden midten af 1100-tallet, altsa i
over 850 ar, men alligevel kan der i dag opsta problemer med nyt murvaerk og nye mursten, holdbarheds-
maessigt og aestetisk. Disse problemer er primaert knyttet til de i dag herskende konstruktioner, bl.a.
skalmuring, den anvendte mertel og de tilhgrende handveerksmetoder til udfgrelsen, hvorfor de vil blive
behandlet i kompendiet om MZRTEL.
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Den braendte teglstens indfgrelse i Danmark

De breaendte teglsten blev indfgrt i Danmark omkring 1150, formentlig fra indvandrede Cistercienser-
munke, der bl.a. opferte Sorg Kloster og kirke i 1150-erne, plus regulere handverkere fra Lombardiet,
der flygtede fra Frederik Barbarossa’s erobring af Milano i 1158 — og formentlig kom til Danmark for at
bygge Hvidesleegtens gravkirke, Skt Bents kirke i Ringsted.

Valdemar den Store (1157 — 1182), der var af Hvideslaegten, har skrevet om sine bedrifter pa latin pa en
blyplade, der blev lagt ned i hans grav i Skt Bents kirke. Herpa skriver Valdemar at han indferte
teglstenen (lateris coctis = bagte sten) til Danmark. Med dette nye materiale opfgrte han en mur til rigets
veern, 'Danewerch’ og et tarn pa Sproge.
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TV. Rester af 'Valdemarsmuren’ pa Dannevirke ved graensen mellem Tyskland og Danmark
TH. Rester af 'Valdemarstarnet’' pa Sprogg — dog ikke fyrtarnet, men det murveerk, som dette star pa.

Den a&ldste teglstensbygning i Danmark menes dog at veere Bastruptarnet, eller Bastrup Stenhus’ ved
Bastrup sg, der kan vaere opfert af Biskop Absalons faetter Ebbe Skammelsgn. Det vaeldige tarns aldste
kerne er dog af kampesten. Absalon byggede selv Kgbenhavns tretarnede borg i 1167 og desuden pa
samme tid Roskilde Domkirkes aldste del. Absalons bror, Espern Snare, byggede den femtarnede kirke i
Kallundborg, ogsa i midten af 1100-tallet.

Resterne af Bastrup Tarnet ved Bastrup srapé Sjeelland og den endnu staende teglstenskirke i
Kallundborg — begge fra 1100-tallets midte.

I middelalderen (ca. 1000 — 1536) udfoldede sig et ret imponerende kirkebyggeri i teglsten i Danmark i
romansk stil. Hertil kommer en raekke herregarde og murede teglstenhuse i byerne.

1 1100-1200-tallet blev der bygget omkring 1000 romanske
kirker samt borge, tarne og herregarde i Danmark i datidens
helt nye materiale: braendte mursten. P& murstenen til hgjre
har en runekyndig person skrevet materialets navn med
runer: Tihlsten = teglsten

side 2



Kunstakademiets Arkitektskole. KTR. Historisk Byggeteknik og Materialer
Sgren Vadstrup: T E G L — mursten og terracotta Juni 2014

Rgdder til Italien

Den romanske teglstensarkitektur i 1100-tallet blev bl.a. bragt til Danmark af murere og teglbygmestre fra
Lombardiet i Italien. Det kan bl.a. ses af de mange lighedstrak der er i murvaerksdetaljerne pa de
samtidige middelalderkirker i bl.a. Milano.

De romanske teglstenskirker Morimondo (opfart 1134) og Sant'‘Ambrogio i Milano, bygget af franske
cistercienser-munke kan bl.a. veere forbillederne for danske teglstenskirker, idet handvarkerne blev
drevet ud af byen i 1158 af den tysk-romerske kejser Fredrik Barbarossa.

Det gaelder f.eks. profileringerne pa de udkragede mursten i soklerne, det geelder gesimserne gverst pa
facaden, f.eks. rundbuefrisen, den dobbelkrydsende rundbuefrise samt savsnitgesimsen og ved vinduer og
porte murede rundbuefriser.
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Den Romanske arkitektur er praeget af

Rundbuen/rundbuestikket — rundbuede vinduer og dere. Sgjlebarne buer indvendigt
Tondehvelv — eller flade bjeelkelofter

Blytage

Ingen tarn eller sakristier

Meget sma rundbuede vinduer

Mange romanske kirker blev bygget i granit eller fradsten — men der er ogsa en del af
tegl

Romanske bygninger har derudover deres radder i antikkens Italien
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Murstenens videre historie

Gotikken, renassancen, barokken og klassicismen

Nu, hvor forsvarsvearkerne, borgene og kirkerne var gaet forrest, blev det meget hurtigt veeldig
prestigefuldt for landets mest velhavende at bygge 'stenhuse’ — det danske navn for 'murstenshuse’. |
andre lande er 'stenhuse’ bygget af natursten. Derfor er de fleste gotiske kirker, bykirkerne, enkelte
byhuse og en del herregarde opfart som murede huse — og denne tendens fortsatte i renassancen,
barokken og klassicismen — frem til historicismens gennembrud omkring 1850.

Thuesens Boder i Neestved — med gotikkens spidsbuer og fladbuer over vinduer og dgre

| dag ser vi mange af gotikkens og renaessancens murede bygninger przaget af store rgde teglsten — vi
kalde dem ligefrem for munkesten, men sadan har disse huse ikke set ud far 'restaurerings-dillen’ for
alvor tog fat efter 1850. Godt handvaerk tilskrev nemlig at murveerket blev overfladebehandlet med kalk —
i renaissancen ofte rgdkalket og til andre tider hvide eller okkergule farver. Man gnskede ikke at se det
spraglede murverk, der fremkom som fglge af varierende breendingstemperatur og lerkvalitet eller
resterne fra murerprocessen med kalksteenk og mgrtelsprgijt.

Problemet var ogsa at vi har to slags ler i Danmark, der giver to forskellige farver pa murstene, radler, der
giver rgde mursten, og blaler, der giver gule mursten efter breendingen. Da det brune ragdler altid ligger
gverst i lerforekomsterne, far man ikke gule mursten fra blaleret, far man har gravet leengere ned i leret.
Blaleret er mere kalkholdigt end redleret og er derfor rent faktisk bedre at pudse og iser kalke pa, med et
holdbart resultat.

Stenhusene er opfart af munkesten (ca. 27 x 13 x 9 cm), der enten er opmuret i munkeforbandt (to lgbere
og en binder) eller i sdkaldt polsk eller vendisk forbandt (en lgber og en binder). | visse egne har man som
supplerende materiale anvendt kridt eller kalksten, der i sa tilfeelde fremtraeder som lyse band i det rgde
murveerk.
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Murstensbyggeri i 1400-tallet — blev tydeligvis dirigeret af kongen, men arkitekten lige bag ved.
Murerne arbejder med trillebgre, stiger, baerelad, en kran eller vinde. Murverket kontrolleres med lod
og waterpas. Stenhuggeren tilhugger detaljer i natursten med en 'huggert’ og temreren tilhugger
temme med en 'bredbil’.

Iseer efter de store bybrande i 1700-tallet, bade i Kebenhavn og en raekke kgbsteaeder, bliver
murstenshusene stadig mere udbredt i byerne. Men de er efter tidens mode fortsat overfladebehandlede
enten med puds og maling eller overkalkede. Derved kunne man ogsa bedre skjule, at de genopbyggede
huse efter brandene, indeholdt mange forskellige murstenstyper. '‘Blank murverk’, d.v.s. murveerk med
synlige mursten, uden overfladebehandling, er en sjeeldenhed, frem til cirka 1840.

I Klassicismen (1760 — 1850) var murede huse neermest eneradende i byerne og bredte sig mere og mere
pé landet, i landhusene og landsbyerne. Her var bindingsveerket stadig eneradene, men nu fik man rad til
at mure tavlene ud med braendte mursten, og for at fremvise den prestige, der stadig 14 i dette, fremfor
naboernes stadig lerklinede tavl, undlod man at ofte at overfladebehandle murstene, ja murede dem
ligefrem ofte i fine manstre. Men ogsa rene murede stuehuse kom til i klassicismen, ikke mindst i
Sgnderjylland, hvor bindingsveerket i forvejen var sjeldent forekommende lzengst mod vest.

Historicismen genindfgrer den blanke mur

| Historicismen, eller faktisk allerede under den sakaldte senklassicisme fra 1830-1850 begynder
interessen for facader med synlige mursten at spire hos tidens arkitekter, farst og fremmest G. F. Hetch.
Den jgdiske Synagoge i Krystalgade fra 1829-33 er eet af de forste eksempler. Sankt Ansgars Kirke fra
1840-41 og Sankt Anne Plads 1-3 fra 1847-50 er andre, alle sammen i Kgbenhavn.

y
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Hetsch udtrykte sig sdledes om den blanke mur:”...De heldigste Farver for Bygningers Ydresider i
almindelighed ere de, som have lyse og varme, gra-gule og rgdlige Toner, f. eks. den naturlige gule
Mursteensfarve, eller hvilken som helst anden, der neermer sig den varme Tone hos en smuk Sandsten
som f. eks den Bekendte Bremer eller Pirnaersteen ...”

Inspirationen kom dog farst og fremmest fra Italien, hvor ogsa de antikke murede, men oprindeligt
pudsede, bygninger var renset af for puds og stod med facaderne i kombineret blank mur og lyse
natursten, ofte marmor. Men derudover ogsa de &ldste danske, ligeledes puds og farveafrensede, murede
bygninger fra gotikken og renassancen, bl.a. Frederiksborg Slot, Jens Bangs Stenhus i Aalborg og mange
andre.

Blank mur i rgde eller gule mursten blev i stor udstraekning historicismens (1850 — 1930)oprgr mod
klassicismens pudsede og malede facader, ofte, efter italienske og franske forbilleder, med detaljer som
gesimser, sokkel eller ligefrem underfacade, indfatninger og facadeband i puds, eller i tidens helt nye
materiale, portlandcement, malet i lyse 'stenfarver’.

Normalstenen

Med alt det synlige murveerk, der ogsa dyrkede forbandter, fuger og farver, var der behov for helt
ensartede mursten, hvilket ikke var noget problem, s lzenge man beholdt samme teglveerk som
leverandgr. Men hvert teglvaerk havde sin egne murstensstarrelser, alt efter sterrelsen pa de handforme,
man benyttede. | Sgnderjylland eksempelvis den meget lave Flensborgsten pa 4 x 11 x 23 cm. Omkring
1850 indfarte de forste teglveerke den nye maskinelle made at fremstille mursten pa, den sakaldte
stringpresning, og der opstod et stigende behov for at operere med ens murstensstarrelser over hele
landet, ogsa fordi murstenene nu i stigende omfang kunne sendes overalt med dampskib og tog.

Farst i 1880, og officielt i 1896, fastseettes de murstensstarrelser pa ‘'maskinsten’ i ‘'normalstarrelse’, som
vi stadig har, nemlig 5,5 x 10,8 x 22,8 cm. Det svarer til at en massiv 'helstensmur’ er 22,8 cm tyk, en
halandenstensmur 30 cm og en hulmur, der ogsa var én af tidens nyskabelser, indfgrt pa
Laegeforeningens Boligers 2. etape i 1867, pa 30 cm, oprindeligt med murede bindere mellem
halvstensmurene. Normalstenen har ogsa som fast mol at 3 lodrette skifter skal male 20 cm.

Man fremstillede stadig diverse mursten med specielle former, sdkaldte formsten, i haAndforme. Men ogsa
her kunne maskinerne ggre arbejdet i stigende omfang.
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Verblendersten

Som udslag af maskinfremstillingen af mursten fra ca. 1850, og iseer med inspiration fra Tyskland, hvad
man bl.a. kan hgre pa navnet, fremstiller teglvaerkerne de sdkaldte 'verblendersten’, der er uhyre ens og
precise i starrelsen og i stenens farve, hvilket begge dele kraever en meget styret tgrring af leret og
efterfglgende breending, hvilket igen kreever at murstenene er fremstillet af meget fint ler og derudover
mere eller mindre hule og 'tyndveeggede’ i lerfet/teglet. Idealet var nu at murfladerne skulle sta helt
ensartede, glatte og med tynde, tynde fuger, evt let dekorerede (braendte) — for at fremtraede som en helt
jeevn og glat, red eller gul flade, ofte i kontrast til lyse puds-, cement- eller naturstensdetaljer. S kom
tidens 'nygotik’, 'nyrenassance’ eller 'nyklassicisme’ virkelig til sin ret.
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Terracotta

Denne forfinede teglteknik medfgrte at man nu ogsa kunne fremstille meget mere dekorative elementer i
breendt ler. Teknikken kom bl.a. fra Italien og kaldtes derfor for 'Terracotta’. Terracotta kunne st i leret
farve, der kunne varieres mellem rad, lilla, gul, gra eller naeermest hvid, eller det kunne glaseres, med et
endnu mere varieret farvespil fra grent og blat til helt hvidt.

Bedre Byggeskik

Bedre-Byggeskik-beveagelsen var endnu en reaktion hos arkitekterne og bygherrerne, ma man tro, pa
'forgeengernes’ arkitektur og materialer. Iser indenfor det datidige enfamiliebyggeri, men ogsa pa tidens
etagehuse, skoler og landbrugsbygninger ses Bedre Byggeskiks idealer og principper. Ud rgg terracotta,
verblendere, portlandcement og puds. Nu skulle det gode danske murede hus i blank mur og med tegltag
igen i hgjseedet. Inklusive diverse murstensdetaljer som stramskifter, stik og murede gesimser. Man
kalder stadig disse iser enfamilehuse for 'murermesterhuse’. Murstenene, skgnt stadig maskinpressede,
kunne nu fas med varierede forsider, der naermest lignede de gamle handfremstillede mursten.
Foregangsbyggeriet herfor var Kgbenhavns Radhus fra 1905 af Martin Nyrop.
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Perioden afgranser sig fra 1915 — 1930, men allerede omkring 1920 slog interessen for klassicismens
arkitektur igen igennem hos arkitekterne, i den sakaldte 'nyklassicisme. S& blev de murede huse igen
pudsede, men blank murvark forekommer ogsa.
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Funktionalismen

Da den internationale funktionalisme slog igennem fra Frankrig, Tyskland og Sverige med et 'brag’ i 1930,
drgmte man om at bygge hele huse af beton og jernbeton, og meget blev sat ind pa at afprgve dette, bl.a.
af Mogens Lassen og ingenigren Ernst Ishgy, men de kubiske, funktionalistiske bygninger kunne rent
faktisk sagtens bygges af mursten og mgrtel, blot med de nyopfundne 'staltegl’ som vindues- og
dagroverliggere, hvorefter det hele blev pudset og hvidkalket. Det geelder faktisk eet af funktionalismens
ikonhuse, Arne Jakobsens eget hus pa Gotfred Rohdes Vej i Gentofte.

Modernismen

Efter 2. Verdenskrig gik facadepudsen igen af mode og den blanke mur kom tilbage — i funktionalismens
and skulle facaderne veere sa lyse som muligt, hvorfor man ofte foretrak gule mursten i facaderne. Nogle
arkitekter skulle dog skeje ud og bruge rgde mursten. Til Aarhus Universitet havde Kay Fisker og C. F.
Magaller faktisk valgt rede mursten, men en murermester forserede de gule mursten til byggeriet, hvad der
afgjorde farven pa bygningerne, der naturligvis ikke blev pudsede.

Ikke mindst under "statslansordningen” fra 1938-58, der skulle forbedre boligforholdende for den store
del af befolkningen, fremkom utallige fine, gennemarbejde huse til opfarelse i mursten. Trods
"statslanshusene” i en vis made var teenkt som typehuse bl.a. med restriktioner til starrelse mellem ca.
50-80 m2 var der en overordentlig rig variation i facader, planlgsning og proportionering. Ganske ulig det
typehusbyggeri, der tog fart fra 1960 til i dag, hvor indretningen varierer lidt mens tag og facader er
praktisk taget ens.

1970-erne og frem

Det blanke murverk i rade eller gule mursten fortszetter dog i 1970-erne keempe byggeboom, med over
100.000 sma enfamiliehuse, parcelhuse og typehuse. Meget fa af disse er pudsede og det samme geelder
tidens starre byggerier af boligblokke, fabrikker, radhuse, skoler og alderdomshjem mm. Konstruktionen
er dog nu en 'skalmur’ af mursten i blank mur med en indermur af gasbeton. En isoleringsmaessig
forbedring, men teknisk og holdbarhedsmeessigt slet ikke i det klassiske murveerks kvalitet og and.

Men allerede i 1980-erne og 90-erne udkonkurrerer jernbetonen murstenen de fleste steder i disse starre
byggerier, med en hurtig reaktion i form at teet-lav-bevaegelsen, der dog bade benytter jernbeton i stor
udstraekning, men ogsa tree, glas og jernplader. Enfamiliehusbyggeriet, der naesten er gaet i sta, og
forskellige "infill’ byggerier i byerne, fortseetter med mursten og blank murvaerk som foretrukne
facademateriale.
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Typisk dansk parcelhus i gule sten — det ser ud til at en del af skalmuren allerede er skiftet ud med nye
sten

I dag

Der bygges (heldigvis) stadig mange huse i mursten — eller med 'skalmure’ i mursten, der er en lidt
sergelig ende pa murstenens snart 900-arige saga i Danmark. Mange mursten gar ogsa til
restaureringsarbejder og til tilbygninger, ombygninger og transformationer af eksisterende, murede
bygninger, hvor murstenen er fremragende til at skabe arkitektonisk og eestetisk sammenhang i
projektet.

'Vandskurings-bglgen’, og plastikmalings-dillen, der haergede i 1990-erne og 00-erne har nok ikke toppet
endnu. Disse star for gdeleggelsen, bade teknisk og arkitektonisk for mange fine murede huse i blank
mur. Teknisk, fordi der vandskures med KC-mgrtel. Denne byggeskik har smittet s& voldsomt af pa det
gamle, traditionelle byggeri, at naeppe nogen dansk vej er sluppet for denne misforstaelse. Nar man blot
filtser et tyndt lag martel op og maler, ofte med acrylbaseret let skinnede maling, bliver resultatet dgdt og

ligegyldigt.

Nu kommer isolerings- og iser efterisoleringskravene som en stor trussel mod det murede byggeri, frem
for glas, der jo selv forsyner husene med varme, udvendig isolering, der har gode varmetermiske
egenskaber og trae. Men ses i et baeredygtighedsperspektiv er murstenene, iser dem, der allerede er
produceret og har belastet de ressourcer, de skal i form af huller i jorden og energi, uhyre baredygtige,
bl.a. fordi de er sa utroligt holdbare og naermest 'vedligeholdelsesfrie’. S& genbrug af mursten kan vaere én
af vejene frem for murstenen, enten som transformationer af eksisterende, murede huse, med nye
murede detaljer - eller nye murede bygninger, opfart af rensede genbrugssten fra, forhabentlig feerre og
feerre, nedrivninger af murede huse.
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Danske arkitekturstilarter

Navn Periode Historie / Arkitekter
Romansk 1050 — 1250 Middelalder
Gotik 1250 — 1550 Senmiddelalder
Rengssance 1550 - 1660 Reformationen 1536
Barok 1660 - 1760 Enevelden 1660
Rokokko 1740 - 1770 Kunstakademiet 1754, Eigtved
Klassicisme 1760 - 1850
Louis Seize 1754 — 1770 N.H.Jardin
Klassicisme 1770 — 1810 Den florisante handel, Harsdorff, C.F.Hansen
Empire 1810 — 1850 G.F.Hetch
Senklassicisme 1830 - 1850 Bindesbagll
Historicisme 1850 — 1930 Grundloven 1849, Tidlig industrialisme
Schweizerstil/Europaerne 1850 — 1900 Mehldal, Herholdt
National romantik 1890 — 1915 Martin Nyrop
Bedre Byggeskik 1915—1930 lvar Bendtsen
Nyklassicisme 1915—-1930 Carl Pedersen, Hack Kampmann, Kay Fisker
(Art Noveaux 1905 —1915) (Jugend,skanvirke). Anthon Rosen
Funktionalisme 1930 — 1960
International Funktionalisme 1930 -1940 (Funkis) Arne Jacobsen, Mogens Lassen
Nordisk Funktionalisme 1940 -1960 C.F.Mgller, Kay Fisker, Palle Suenson
Modernisme 1960 - 2000
Brutalisme 1960 - 1980
Postmodernisme 1980 - 1990
Dekonstruktivisme 1990 — 2000

Historicisme, Funk:s
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Tekniske forhold for mursten
Leret

Ler er opstaet ved forvitring af bjergarterne og aflejret i Danmark af istidens braeer og moreaner. Ler kan
ogsa aflejre sig i vandlgb, hvor vandet star helt stille og endvidere via vinden (16ss)

Ler er sma pladeformede krystaller. .
Billedet er en elektronmikroskopioptagelse af lerminera-
let kaolinit.

E h Forsterrelse 10000 x
it | umdog- kn . Hadow,. 1
Gravdbe. m e o Hal=7000 ™

Takket vaere indlandsisen, der smeltede for ca. 15.000 ar siden og efterlod en masse sand, grus, jord og
ler, findes der lerforekomster overalt i Danmark, undtagen vest for den sidste 'israndslinie’ ned gennem
Vestjylland — dog undtaget de sakaldte 'bakkeger’, der indeholder ler fra forrige istid.

Ler indeholder meget fine partikler (mindre end 0,002 mm), formet som bittesma plader. Der findes
mange former for ler (rgdler, blaler, moler, kaolin, plastisk ler, kleeg, bentonit, ildfast ler). Felles for disse
er:

e Ler kan optage vand, hvorved det bliver blgdt og udvider sig

e Ler kan afgive vand, hvorved det svinder og bliver hardt. Ler kan veksle mellem disse to former.

e Ler kan braendes, hvorved det bliver hardt og meget holdbart

e Soltarrede lersten (ler og ca. 40% sand m.m.) har veeret anvendt i byggeriet i bl.a.

bindingsverkshuse, men ogsa i murede huse, evt. med braendte sten i hvert andet skifte.

Teglfremstilling af ler
Forberedende behandling:
¢ Slemning — for at sten skal bundfaldes
¢ Valsning/knusning — af blgde sten, kalk, klumper etc.
e Vintring — leret tilseettes vand og findeles vinteren igennem ved frostspraengning.
e Somring — samme virkning som vintring, sol og vind findeler leret
e Sumpning — ler og sand lagres lagvist

Teglfremstilling efter den forberedende behandling
e /Eltning med tilslagsmaterialer — vand + magringsmidler (sand, teglpulver, savsmuld)
e Formning i hdnden eller i maskine
e Torring —5-10% lineert svind
e Brending
e Sortering
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Teglovn fra Middelalderen
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Mursten

Rgde mursten
Fremstilles af radler, der ligger overst i jorden og er mindre kalkholdigt og mere jernholdigt end
blaler. Breendes ved 950 — 1050 grader C. Ved de hgjeste temperaturer bliver farven mgrkest —
f.eks. sdkaldte *hollandske mopper’.

Gule mursten
Fremstilles af blaler, der ligger lzengere nede i jorden og indeholder mere kalk (CaCO3).
Braendes ved 1050 — 1100 grader C

Sorte og gra mursten er et relativt nyt fenomen. Stenene braendes 2. gang uden ilttilfgrsel.

Starrelser

Munkesten ca.29,5x13x8,5cm
Flensborgsten: 23 x11 x4 cm

Dansk normalsten i 1896: 23 x 11 5,5cm
Dansk normalsten i dag: 22,8 x 10,8 x 5,5 cm

Fremstilling og udseende

Oprindeligt er murstenene handformet i treeforme, sakaldt handstregne mursten
Disse kan kendes pa aftrykket af treeformen samt fingermaerker
De hé&ndstragne sten er tgrret vandret.

Siden 1850 har mursten veeret fremstillet pd maskine, sakaldt maskinstragne eller stringpressede
Mursten. Disse er let kendelige pa aftrykket af den metalstring, der skerer stenene ud.
Maskinstragne mursten tagrres pa den ene lange kant, der har aftryk af et dobbelt band.

Stringpressede mursten kan ogsa vaere preeget i overfladen med en valse, der giver forsiden et rustikt
preeg. Disse bgr ikke benyttes til seldre huse.

Stringpressede sten kan endvidere udfares med et serligt mundstykke, der presser en masse huller i
murstenen, sdkaldte mangehulssten
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Stringpresning af mursten pa en maskine. Her sakaldte 'mangehulssten’.

Verblendere

1 1850-erne frem til ca. 1914 var sdkaldte 'verblendere’ meget populzre. Det var meget ensartede og glatte
mursten, der var fremstillet af meget fint og ensartet ler og stebt i forme, og derfor hule/hullede i midten.
Disse kunne opmures med en meget smal fuge, fordi stenene var sa preecise i starrelsen.

Verblendere

Blgdstrggne sten, glaserede sten mm
En mellemform mellem handstragne og stringpressede sten er sakaldt blgdstragne mursten, der er
stringpressede mursten, der jeevnes med handen i overfladen med en vad svamp

Endelig fremstilles der ogsa glaserede mursten i rgde, brune, sorte, gule, grenne og bla glasurer.
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Genbrugssten

I dag kan man kebe genanvendte gamle mursten, der er maskinrensede eller handrensede. Et firma i
Svendborg 'gamle mursten.dk’ har specialiseret sig i dette. Det gaelder bade munkesten, normalsten og
flensborgsten. De rensede mursten er dels kulbraendte, og har derfor bet smukt farvespil. Derudover har
det en smuk patina og dertil er de miljgvenlige ved ikke at teere pa landets lerressourcer, eller energi til
brending.

tllll] IIM *i”m—i%,

Formsten
Til szerlige elementer, f.eks. gesimser, band, indfatninger etc. fremstilles der formsten, der har en profil i
kanten eller lignende. Disse fremstilles enten som handformede eller stringpressede mursten.

E
r
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Brendingsmade

Frem til ca. 1865 blev mursten braendt i jordovne eller hgjovne med trz eller stenkul som braendsel. |
1865 indfgrte man de sakaldte 'Ringovne’, der kunne breende murstenene kontinuerligt. Man haldte
kulstav ned i brendkammeret fra 'taget’ af ringovnen.

I dag braendes mursten i gasovne, som de formede og tarrede teglsten kgres igennem pa vogne.
Gasbrzndte mursten har ikke det samme farvespil som de kulbreendte mursten. De er naermest helt dade
i farven. Der findes dog stadig teglveerker i Danmark der bade handformer og kulbreender mursten,
formsten og tagsten m.fl.

g >

X
Egade

Diverse teglvlerksprodukter i 2014

[ | t L N i §
Visse teglveerker har i dag indfgrt en mellemting mellem de hadndstrggne og de stringpressede mursten,
nemlig via maskiner med formkasser, i stil med de oprindelige.
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Terracotta

Mange @ldre huse fra 'Historicismen’ er forsynet med seerligt dekorerede og detaljerede teglsten, enten i
form af en bort, en gesims, et band eller sdgar smé sgjler med kapiteler eller konsoller. Disse er udfart i
finere ler end murstenene, bl.a. for at kunne stabes i fint detaljerede gipsforme - for derefter at blive
tarret og breendt. Man kalder dette med et italiensk ord for “Terracotta”.

Terracotta kan variere i farverne, bl.a. gule, rosa, rade eller markergde, eller de kan gla-seres, og dermed
blive hvide, gule, rade, grenne, bla eller sorte m.fl. Terracotta-elementerne er saledes industrielt
producerede, i lighed med de gvrige facadedekorationer i gips, portland-cement, stgbejern eller zink, der
kom pa mode i 1850-erne og frem til ca. 1930.

Derudover kan teglveerkerne fremstille 'almindelige’ mursten i saerlige forme, s man ud over de
firkantede sten kan fa sakaldte 'formsten’, med en raekke specielle profiler, som vist pa illustrationen.

/Aselhoved i terracota, omgivet af
formsten. Zoologisk Museum i
Krystalgade, tegnet af Christian Hansen i

1029 0

Forskellen pa formsten og terracotta er for det farste leret. Formsten er fremstillet i almindelig ler til
mursten mens terracotta er fremstillet i langt finere ler, uden de grovere sandskorn og andre partikler,
der ses i almindelige mursten. I ler til terracotta er der ofte fint pulveriseret teglmel i som *filler’.
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Derfor er terracotta let kendelig pa sin meget fine og glatte overflade, samt de meget tyndere og rigere
detaljeringer, man kan fremstille med en finere lermasse.

Historicismen var facade-arkitekturens mest righoldige
periode, hvorfor hele registeret af facade-elementer er
fantastisk vigtig for husets arkitektur. Man se ofte et
sammenspil af mursten, puds, cement- eller gips-
dekorationer, men én af de smukkeste og mest tidstypiske
historistiske facader er af rede mursten med rgde, gule
eller gra terrracotta-dekorationer.

Begge materialer er utroligt holdbare og
'vedligeholdelsesfrie’, og sker der skader pa terracotta-
elementerne kan disse enten repareres eller skiftes ud med
nye, magen til.

Fremstilling af terracotta

Det er en lzengere proces at fremstille et terracotta-element, men som de fleste andre stgbte former, kan
man masseproducere det enkelte element, nar farst stabeformen er klar. Man starter naturligvis med en
tegning og ud fra denne skarer en billedskarer en model af elementet af trae. Modellen skal have en vis
overstgrrelse, helt ngjagtig 9,5 % pa alle leder, idet lermassen svinder nasten 30% under udtarringen far
breendingen. Elementets form, og dermed modellen, ma haller ikke have 'underskarne’ former, der ikke
kan slippe formen i hel tilstand. Dette giver terracotta-dekorationer en helt serlig udtryksform, der som
regel slet ikke bemeerkes, i forhold til de elementer af sandsten eller kalksten, terracotta’en skal efterligne.
Det raffinerede ved terracotta-elementer er nemlig at de kan gares ret dybe, skarpe og utroligt rigt
detaljerede og forfinede bl.a. i forhold til stgbte elementer af cementmartel eller gips, bl.a. fordi leret
svinder sd meget og derfor selv automatisk 'slipper’ stebeformen. De kan rent faktisk gares en smule
'underskarne’, jf. billedet ovenfor. Terracotta kan ogsa veere fremstillet i en form, der kan skilles ad i
mindre dele.

Selve stgbeformen, der har dekorationens negative form, fremstilles af gips eller andet. Heri heldes den
fine lermasse, men formen fyldes ikke bare op, da elementet hgjst ma have en 'vegtykkelse’ pa ca. 3 cm.
Man kan her valge at presse centimeter tynde skiver af ler ned i formen og fore efter med andre lerskiver
til en samlet tykkelse pa de 3 cm. Der kan eventuelt anbringes afstivende 'skot’ i form af tynde tvaerveegge
eller frie afstivere i elementets hule del.

Herefter skal elementet tarre og efter en dags tarring er leret svundet sa meget, at elementet kan tages ud,
eventuelt ved at skille stgbeformen ad et planlagt sted. Man har nu mulighed for at ga terracotta-
elementet efter for fejl, grater, huller eller ruheder. Overfladen glattes med et fugtigt stykke vaskeskind.

Nu udfgres der 'forbant-udhulninger’ i de af elementets sider, der skal mures ind eller sammen med
andre, idet det ogsa er karakteristisk for terracotta-elementer, at de seettes sammen 'uden’ mertelfuger
mellem elementerne. Mgrtelen ligger séledes 'skjult’ i de neevnte forbandt-udsparringer/huller i
elementets sideveegge. Dette gares ogsa for at det faerdige resultat skal ligne forbilledet, sandsten eller
kalksten mest muligt i sit udtryk.

Det er vigtigt at de vade terracotta-elementer tgrrer ret langsomt, idet der ellers vil opsta kritiske
tarrerevner eller spendinger i elementet, sdledes at dette ma kasseres. Elementerne braendes herefter i en
almindelig teglovn ved 1080 grader. Temperaturen skal veere helt konstant for at opna en ens farve i leret.

Mange terracotta-elementer er i gvrigt glaserede. Dette giver en meget smuk, hard og holdbar overflade —

der ydermere &ldes smukt ved at krakelere og i gvrigt kan varieres meget med hensyn til farver og
overfladestruktur.
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| udlandet, eksempelvis USA, er glaseret terracotta meget mere udbredt end i Danmark, og benyttet langt
ind i forrige arhundrede iser i den sdkaldte 'Art Deco’ stil. Et eksempel herpa er Rockefeller Center i New
York fra 1932 samt Impire State Building, samme sted.

Omkring 1850 begyndte man at massefremstille terracotta-elementer til bygningsfacader, specielt i
Italien, Tyskland, England, Holland, Belgien og USA. Ogsa i Danmark var man hurtigt med, bl.a. er
J.D.Herholdts Universitetsbibliotek fra 1855 ét af de tidligste eksempler, men derudover finder man stort
set ikke en 'starre’ bygning i Danmark fra perioden 1855-1915 uden righoldige terracotta-dekorationer.
Iszer de offentlige bygninger i Kabenhavn gik forrest: Statens Museum for Kunst, Charlottenborgs
Udstillingsbygning, Nationalbanken, Geologisk Museum, Zoologisk museum, Den Polytekniske
Leereranstalt, Kebenhavns Radhus, og tidens anden store bygherrer, brygger Jacobsen fulgte godt med
med Ny Calrsberg Glyptotek og selve Carlsberg Bryggerierne.

v

Terracotta’en kunne bestilles som 'katalogvarer’ og sa var det bare om at veelge en passende stilart til
huset, greesk, gotisk, barok eller som her, ovre i det agyptiske.

P4 tidens dbenbart mere prestige-betonede byggerier som Christiansborg, Det Kongelige Teater og
Marmorkirken benyttede man enten natursten eller stgbte dekorationer i cement og gips. De mere
almindelige byhuse og starre landhuse i murveerk afspejler dette mgnster, masser af terracotta-
dekorationer, men skal det veere rigtig fint, veelger man cement.
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Terracotta vil oftest have lerets radbrune 'teglfarve’ men det faerdige terracotta-element kan ogsa veere
udfart af gult ler eller de kan veere gra, hvidgra, nsermest som kalksten, blasorte eller, sjeldent, grgngra.
Derudover kan terracotta som navnt veere glaseret i farver som sort, brun, red, bla, gran, gra eller hvid.

Navnet 'terracotta’ betyder 'breendt/bagt jord’ (idet ordet 'cotta’ repraesenterer en forvansk-ning af det
latinske ord 'coctilis med formerne coctis/cocta’, der betyder 'breent/bagt’).

Navnet terracotta bruges om meget andet end facadedekorationer i tegl. Gulvklinker, tagsten og starre,
ofte dekorerede, urtepotter, kaldes ofte for terracotta og det samme ggr andre fritstaende figurer,
fremstillet af ler, eksempelvis den bergmte og imponerende kinesiske 'terracotta-har’ der for nylig er
udgravet arkaologisk, men som er fremstillet 200 ar fer Kristi fadsel. Terracotta optraeder ligeledes ofte i
antikke graeske og romerske grave og bygninger og er saledes et materiale, der har flere tusind ar 'pa
bagen’

UTRECHTSCHE TERRA-COTTA -PABRIEE. ...

Nt 430 Zonder déksol is T 450

T T P e = 2t

Fra et katalog over terracotta-dekorationer i tegl fra 1800-tallet

Terracotta-elementer har ofte sgyptisk-inspirerede motiver eller dekorationer, da man netop i midten af
1800-tallet blev opmeerksom pa disse braendte lerdekorationer i oldtidens Agypten, og deres pendanter i
den romerske, antikke arkitektur.

Ellers er de foretrukne stiludtryk som tidligere naevnt nygotikken og nyrenassancen.
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Skader pa terracotta

Terracotta-elementerne er normalt lige sd holdbare som almindelige mursten, men szrlige forhold, bl.a.
naerheden til gadeplan med vejsalte, uteette tagrender eller nedlgb, eller fritlagte udkragede elementer,
ger at de kan vaere skadede eller gdelagte i dag. Ogsa indlagte jern, enten i selve terracotta-elementet eller
ved dets fastggring, kan give rustspraengninger.

Her ved Tivolis hovedindgang skyldtes de skader, der farte til en delvis udskiftning af en raekke af
terracotta-elementerne i 1992-93 bade mursalte, slid og sted, frostspreengninger samt rustne jern.

Man ma aldrig afrense terracotta-elementer for snavs med kemiske midler — de &ndrer bl.a. farven og
fremmer nedbrydningen, eller ved sandblzasning. Sandblaesningen 'river’ overfladen op og gar den mere
vandsugende og dermed meget snavsmodtagelig samt udsat for frost-skader.

Pas ogsd meget pa med at bore huller i terracotta, eksempelvis til ‘fugleveern’, jule-guirlander, skilte eller
lamper. Elementerne er hule og har derfor igen baereevne og derudover kan man risikere at lukke vand,
der lgber ned ad facaden ind i murverket gennem disse huller.

En krakeleret glasering er ikke en skade, men en smuk og naturlig patinering og &ldningen af elementet.

Nye terracotta-elementer til 'The
Reliance Building i Chicago fra 1895,
regnet for Verdens zldste 'skyskraber
af stal, glas opg terracotta
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Reparationer pa terracotta
Man kan reparere skadede terracotta-dekorationer ved farst at rense disse med en enkel renggring med
vand, evt. seebevand, og en stiv bgrste. Derngst har man tre miligheder:

1.

Lade dekorationen vere i sin forvitrede, og formentlig stadig patinerede, form.

Afhaengig af dekorationens betydning for facadens arkitektur samt nedbrydningens form og grad,
kan man veelge at betragte den naturlige patinering, nedbrydning og a&ldning, der er sket som
smuk og naturlig — og den vil veere dette.

Naturligvis skal fuger, huller og revner teetnes og repareres med en luftkalkmgrtel, og man kan
ogsa give overfladen nogle gange med kalkvand, der vil forsteerke overfladen, uden at 'over-
forsterke’ denne.

Man ma aldrig falde for eller benytte diverse produkter der kan 'coate’ overfladen, s den ikke
suger fugt eller vand. Disse produkter vil forrykke den bygningsfysiske balance i murveerket,
vandet skal nok komme ind, og risikerer derved at forcere forvitringen.

Og sa skal man huske at fa teetnet den tagrende eller det nedlgbsrar, der jo er langt billigere
produkter end husets murveerk og terracotta.

Genopbygge de forvitrede, afskallede, nedfaldne eller manglende dele i gips, der farves ind med
kalkagte pigmenter i samme farve som terracottaen. Dette arbejde bgr udfgres af en fagleert
stukkatgr, der har erfaring med gips samt handelag til at udfgre handmodellering med spatel,
lancet m.v. Man bar som kunde forlange at se en prave pd handvaerkerens kunne, far arbejdet
udfgres.’

Det er muligt at fa fremstillet kopier af de manglende eller forvitrede terracotta-elementer,
eksempelvis som de skete ved restaureringen af TIVOLI's hovedindgang som navnt ovenfor.

Opgaven bgr overlades til et teglvaerk, der har dokumenterede referencer til lignende arbejder,
som eventuelt kan beses.

Man foretager en gipsafstgbning af elementet og fremstiller ud fra denne en positiv model i tree,
formentlig ved en billedskerer eller en modelsnedker, der er 9,5% starre end gipsafstgbningen og
i avrigt kompletteret med alle manglende detaljer samt 'strammet’ op i form og detaljering, som
det oprindelige element. Hvis det nye element skal passe til em reekke i gvrigt vejrbidte og
forvitrede elementer, kan man dog velge at udfgre det nye element i samme slgrede udtryk.

Dernaest fremstilles der forme og elementerne stgbes/formes, efterbehandles og braeendes. Man
bgr betinge sig at farven skal godkendes fgr leveringen og opsetningen.

De nye terracotta-elementer indmures med en luftkalkmgrtel uden cement eller hydraulisk tilslag.
Eventuelle indmuringsjern skal veere af syrefast, rustfrit stal.
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Database over Frederiksholms Teglveerks terracotta-elementer og formsten

Eet af de teglveerker, der fremstillede terracotta-elementer til bygningsfacader var Frederiksholm
Teglveerk, der 1a i Sydhavnen i Kegbenhavn. Det siger sig selv, at man ikke sddan lige smed de dyrebart
fremstillede modeller og teglforme ud, da de jo kunne genbruges mange gange og seettes sammen pa nye
mader pa nye husfacader, alt efter kundens lyster og smag.

1 1914 blev Frederiksholm Teglvaerk nedlagt og da vi stadigvaek var i Historicismens og
Nationalromantikkens dage, kabte Bloustrgd Teglveerk formene fra Frederiksholm.

1 1998 skulle Bloustrad Teglvaerk efter mange ars uvirksomhed rives ned og lokale folk fik da gje pa de
mange forme der 14 pa 24 reoler i bygningerne. Farst Nationalmuseet og derefter Raadvad-Centeret fik
tilbudt formene, men takkede nej af pladshensyn. Som en ngdplan fik man et hold studerende pa
Byggeteknisk Hgjskole i Kgbenhavn til at opmale og registrere alle formene, 703 i alt, og laegge
oplysningerne ind pa en database.

Der findes dels en del frontplader til stringpressede sten med forskellige profiler, dernast forme af tree til
héndsldede formsten med forskellige profiler og dernaest reguleere modeller og terracotta-forme af gips
med alle mulige profiler, former, snoede profiler, rosetter, konsoller, sgjlebaser og sgjlekapiteler.

Mange af formene har navne som: Skolen pa Duevej, Skolen Hans Tausensvej, Valby Gasvark, Valby
kirke, Nathauels Kirke, Sankt Josephs Hospital, Vildmosegade (formentlig Willemoesgade) 23,
Vildmosegade 21, Nyhavn 17 og KBH Tvangsanstalt. Bade skoler, kirker, hospitaler, etageejendomme og
feengslerne skulle selvfglgelig udsmykkes. Og hvis de selv samme bygninger en dag 'mangler’ én af deres
terracotta-dekorationer, ligger formen eller modellen méaske i denne samling.
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KOMPENDIER

til Kulturarv, Transformation og Restaurering
af Sgren Vadstrup 2011-2014

Historiske byggematerialer

01 TEGL, mursten og terracotta

02 LASKET KALK, magrtel og puds til bygningsrestaurering
03 KRIDTSTEN som byggemateriale

04 TRZ, historie, brug og bevaring

05 PIGMENTER - de klassiske pigmenter

06 MALING - de fem klassiske bindemidler til maling
07 HVIDTEKALK og kalkfarver

08 GIPS, stuk og stukkatgrarbejde

09 GLAS - rudeglas og termoruder

10 SMEDEJERN og essesmedning (under udarbejdelse)
11 ST@BEJERN og jernstgbning (under udarbejdelse)
12 MESSING OG BRONZE (Under udarbejdelse)

Historisk byggeteknik

01 MURVZARK og puds

02 TRAFACADER - historisk, teknisk og arkitektonisk

03 BINDINGSVARK - historisk, teknisk og arkitektonisk

04 LERJORDSHUSE - med lerklining, adope, pisé og wellerwande
05 KRIDTSTENSHUSE

06 FACADEDEKORATIONER i puds, gips og kunststen

07 VINDUER af tree - historisk, teknisk og arkitektonisk

08 CURTAIN WALL facader - historisk, teknisk og arkitektonisk
09 TAGVARKER 1750-1950

10 TEGLTAGE og genoplaegning af tagsten

11 SPANTAGE

12 PAPTAGE
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