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TARNTAGE OG SPIR

I dansk bygningstradition har
overdakning af tilflugts-, forsvars-
og udkikstarne indtil 13-1400-tal-
let blot veeret et enkelt tag i form
af en kegle, et pyramidetag eller et
sadeltag. Spiret med den slanke og
forfinede form kan kaldes en vide-
reudvikling af dette enkle tarntag.

Efterhédnden har térne og spir udvik-
let sig til mere og mere dekorative
elementer pa de finere bygninger som
kirker, slotte og borge. Klassicismens
arkitekter betragtede tarne og spir
som den sorte middelalder og byg-
gede kun nedtvunget et lavt, kullet
tarn pa kirkerne, hvor dette ikke
kunne undgés.

Men kort efter, da historicismen slog
igennem omkring 1870 kom tarne og
spir pa husene pa mode igen, bl.a.
som ’hjernepryd’ pa periodens mange
by-etagehuse og en herskabsvilla 1 ny
og nz. Det skete forst og fremmest

i Kebenhavn, pa Frederiksberg og i
Arhus, men en reekke provinsbyer, der
ekspanderede i 1800-tallets slutning,
er ogsa preeget af tarnbesmykkede,
historicistiske bygninger, bl.a. Es-
bjerg, Randers, Alborg og Frederiks-
havn. Omkring 1910 gik tarnene af
mode igen.

Tarne og spir har stor betydning for
de enkelte bygningers arkitektoniske
udtryk og for bybilledet som helhed.
Det er vigtigt at disse elementer ikke
forsvinder, da de ogsé repreesenterer
en periode 1 dansk bygningskultur,
praeget af velstand, optimisme og
fornemme héndveerkstraditioner. Tar-
nene beriger fortsat 1 hej grad vores
byer, og det er et stort tab, hvis nogle
af dem rives ned.

I dag star ejerne af historismens ofte
rigt udsmykkede og bygningsmaes-

Typisk historicistisk hjornetdrn afsluttet med et
kobberspir. Man har udnyttet det ekstra afrundede
hjorne til at skabe nogle meget fine og lyse rum

i bygningen, sd det er ikke kun pynt og pryd alt
sammen. Funktionalitet og komfort er ogsd med

i pakken. Men her ses det ogsa, at ejerforeningen
har mdttet skifte kobbertaget ud pd det ene spir,
hvilket viser at man i denne ejendom prioriterer
husets fine arkitektoniske kvaliteter, bl.a. i kraft af
de flotte spir, hojt.

sigt komplicerede térne og spir helt
klart med et alvorligt vedligeholdel-
sesproblem. Det gaelder bade selve
konstruktionen og tagdeekningsma-
terialet, hvad enten det er tegl, skifer

eller metalplader.

I dette Informationsblad beskrives
forst og fremmest temmerkonstruktio-
nerne i forbindelse med tarntage, spir
og tagryttere. Hvad tagmaterialerne
angér henvises der til informationsbla-
dene Tegltage med vingesten, Skifer-
tage og Metaltage.

Téarnetage og spir

Tarntage

I &eldre litteratur kaldes tarntaget for
telttag. Tarntaget er det enkle pyra-
mide-, sadel- eller kegleformede tag,
svarende til tarnets grundflade.

Den vaesentlige del af tarntagets
konstruktion er gratspaerene, som
danner tagets hjerner. Forneden tap-
pes gratspaerene i bjelkerne 1 tarn-
bjeelkelaget (det overste bjelkelag),
og foroven samles de om kongen, ogsa
kaldet hjeelmstangen.

Kongen er et lodret stillet, kraftigt
stykke temmer, som er tildannet po-
lygonalt (mangesidet), s det kan tage
imod og fastholde alle gratspeerene,
men kongen indgar ikke i det beerende
system. Kongen kan vere fort helt ned
til tarnbjeelkelaget, men er ofte udfort
som en haengesgjle, afsluttet 1 hejde
med et seet haneband i spiret.Kongen
kan fortsaette op over spidsen som en
flejstang og give feeste for en vindflej,
et spyd eller anden pryd pa spiret.

Skiftespeer eller mellemspeer udgor i
nogle tarntage og spir en del af tag-
konstruktionen, da afstanden mellem
gratspaerene ofte er storre end rimeligt
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8-sidet pyramidetag.
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for tagdaekningen. Af disse suppleren-
de ekstraspeer gar skiftespeerene fra
rem til gratspeer. Mellemspaerene gar
fra rem til en veksel naer toppen. Veks-
len er et vandret tammerstykke, der
indsaettes mellem speer eller bjelker.

Opmdaling af flojstang — Lagumkloster.

Gjorslev. Opmdling af C. Axel Jensen, 1924.

Det baerende system
Hovedkonstruktionen i et pyramidetag
kan altid 1 statisk henseende opfattes
som et stangsystem, dvs. en konstruk-
tion opbygget af steenger, der er samlet
i et knudepunkt.

Et tre-sidet pyramidetag med alle
gratspeer fastholdt i tdrnbjaelkelaget
er statisk og geometrisk bestemt. Dvs.
der er netop det antal steenger og un-
derstottelsespunkter, som er nedven-
digt for at konstruktionen er stabil.

Et pyramidetag med flere end tre sider
og med alle gratspaer fastholdt i tarn-
bjaelkelaget er geometrisk overbestemt
og statisk ubestemt, idet der er flere
steenger eller understotningspunkter
end nedvendigt, for at konstruktionen
kan blive staende.

Eksempelvis er et otte-kantet pyra-
midetag fem gange statisk ubestemt,
hvilket betyder, at man med sendrede
pavirkninger i konstruktionen kan
fjerne enkelte staenger eller understot-
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Tarnetage og spir

ninger, uden at konstruktionen kol-
lapser. Dette muligger udskiftning af
rad- eller svampeangrebne dele ved en
reparation, men det er ikke vilkarligt,
hvilke speer eller understotninger der
kan fjernes. Sddanne operationer skal
derfor udferes med faglig bistand.

Afstivninger i tagvaerket

Selv om pyramidetaget er rumligt sta-
bilt alene med gratspeerene og deres
fastholdelse i bjeelkelaget ved murkro-
nen, er der ofte indbygget yderligere
en raekke afstivninger. P4 den made
kunne man gore konstruktionen billi-
gere ved at anvende spinklere temmer.
Temmeret kunne ogsa veere kortere,
da speerene pa grund af afstivningen
kunne stodes, dvs. samles, i l&engderet-
ningen. Endelig sikrede afstivningen,
at spiret blev stivere.

Haneband afstiver gratspeserene mod
hinanden ofte i flere lag, som danner
etager 1 spiret. Helt sma tarntage med
hejde mindre end 3-4 m afstives ikke

YT

Kirken i Kerteminde, der er gotisk, rager ikke seerlig hajt op over byens tage, bort set fra et lille slankt
‘messeklokkespir’. Derfor opleves to-tre historicistiske bygninger teet op ad kirken med store tdrne og tarn-
tage som om man prover at rdde bod pd dette i 1800-tallet.
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med hanebénd. Med hanebénd kom-
mer modstaende gratspeer til at danne
et speerfag, ogsa kaldet et bindt. Skra-
stivere 1 disse bindter kan yderligere
oge stivheden af spiret.

Afstivninger i tagfladen

Dels for at oge vridningsstivheden,
dels for at sikre stabiliteten i for-
bindelse med steod 1 spaerene kan
tagfladerne afstives ved indbygning
af skrastivere imellem gratspeerene.
Det er ikke nodvendigt at udfylde alle
felter, men en traditionel losning er at
udfylde hvert andet felt i hver etage,
forskudt mellem etagerne.

Ved reparation af tarntage og spir,
hvor der skal leegges nyt tag, kan
konstruktionens stivhed forbedres,
ved at tagfladerne udferes med et
eventuelt undertag af plader eller
teet breeddebekleedning.

Flere barende systemer

Isaer ved storre spir bygges der ofte et
selvsteendigt beerende system inden
for gratspeerene. Dette supplerende
tagveerk kan veere fort neesten op til
toppen, eller det kan fungere som af-
stivning til en af etagerne undervejs.
Ved undersogelse af kraftforleb og
pavirkninger i de enkelte dele af
konstruktionen ma kreefterne pa de to
eller flere baerende systemer fordeles
efter systemernes relative stivhed, sa-
ledes at de steerkeste skuldre kommer
til at beere mest.

Ved 4-kantede eller 8-kantede grund-
flader kan tarnbjelkelaget veere
anordnet (udfert) med 2x2 krydsende
hovedbjelker og med de dertil herende
modstdende spaer forbundet til bind-
ter. Disse bindter er skratstdende og
modes 1 toppunktet omkring kongen.

Téarnetage og spir

Antal stanger 3= 16

» rstgtnings-
betingelser U= 8216
v knudepunkter  K-9

S+U =32 » 3K~ 27

8-sidet pyramidetag med alle gratspcer fastholdt i
tarnbjeelkelaget. Geometrisk overbestemt og statisk
ubestemt.

Tagrytter med heengeveerk. Efter A.D. Rasmussen,
Husbygning, Odense 1929.

8-sidet pyramidetag med alle gratspeer fastholdt i
tarnbjeelkelaget. Geometrisk overbestemt og statisk
ubestemt.

Logkuppelspir. Efter A. Opderbecke, Der Zimmer-
mann, Leipzig 1907.

el Stanger S8
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3-sidet pyramidetag med alle gratspeer fastholdt i
tarnbjeelkelaget. Statisk og geometrisk bestemt.

8-sidet pyramidetag med mellemspcer og veksler.
Efter A.D. Rasmussen: Husbygning, Odense 1929.
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Kuppelformede tarntage

Ved tarntage med krumme overflader,

de sakaldte logkuppelspir, udferes ho-

vedkonstruktionen med retlinede speer
efter samme retningslinier som ved et

almindeligt tdrntag.

Uden pé speerene er der lagt planker,
som er skéret til efter logkuplens
profil. Formen pa spiret kan ogsa veere
opbygget ved paleegning af skalke
(kileformede treestykker).

Tagryttere

Térne eller spir placeret over en tag-
rygning eller en korsskeaering kaldes
for tagryttere. De er seedvanligvis
understottet pa tagvaerket, som derfor
ma veaere forsteerket under tagrytteren
— som regel med et haengeverk (en bee-
rende temmerkonstruktion), som kan
beere den betragtelige ekstra belast-
ning fra tagrytteren ud til murene.

Lanterner

Spir og tagryttere kan veere forsynet
med dbninger, der giver mulighed for
udsyn og/eller placering af klokker.
Denne del af et spir eller en tagrytter
kaldes lanternen. Lanternens abne
konstruktion giver synsindtrykket
lethed og elegance. Dele af speerene
star frit og ma derfor inddeekkes for at
veere beskyttet mod vejrliget. Det sker
med bly, kobber eller zink.

Der kan ofte forekomme rad- eller
svampeangreb i spirets og tarnets
treekonstruktioner, hvor isser deres
fodpunkter er sarbare. Dette skyldes
vanskeligheder med at gore de mange
kompakte falssamlinger teette. Pa
grund af solens opvarmning af den
indkleedte konstruktion kan tempera-
turen i temmeret ofte blive temmelig
hoj og medvirke til kondensdannelse
under metalpladerne. Man skal derfor
sikre sig, at treeet kan udluftes.
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Tarnetage og spir

Historicismens tarnbesmykkede bygninger var steerkt pavirket af den samtidige franske arkitektur, iscer i
Paris. Denne afskdrne keglefirkant med stobejernsgitter pa toppen, et sakaldt fransk tarntag, findes i store
meengder i Paris — men stammer i sidste ende fra slotte beliggende ude pd landet.

Pavirkninger

De veesentligste pavirkninger pa tarne
og spir er egenveegten af spiret samt
vindlasten. Egenvaegten kan regnes
jeevnt fordelt pa gratspeerene eller pa
andre baerende dele, der hviler pd mur-
veerk eller bjeelkelag. Vindlasten er en
veaesentlig belastning pa spir, fordi de
sedvanligvis er hejt og frit placeret i
forhold til omgivelserne. Vindbelast-
ningen virker ikke alene i1 vandret
plan, men ogsa i en opad rettet kraft
pa grund af sug.

Lokalt kan der pa tagfladen omkring
kanter forekomme sug af storrelses-

orden 2,0 kN/m2 (200 kg/m2), og det
skal beklaedning, inddeekninger m.v.
kunne optage.

Der kan desuden veaere pavirkninger
fra ophaeng af klokker. Denne kraft
fordeles ligesom egenveegten jeevnt
pa tarnets eller spirets beerende
konstruktion, med mindre klok-
kerne er svingende. I sa fald skal
konstruktionerne ogsa undersoges for
dynamiske pavirkninger.

e
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Regningsmassige belastminger (1 KN~100kp)
Egb 17 G 55 KN
Vind, vandret H 22 KN
Vind, s V BN
Resubtant R 475 KN

Eksempel pa belastninger pd et pyramidetag.
Resultanten falder inden for understotnings-
fladen. Forankring er derfor ikke regningsmcessigt
pdkreevet, men udfores som regel alligevel.

Forankring

Efter beregning af egenveegt og vind-
last kan det efter Dansk Standard,
DS 409 og 410, Sikkerhedsbestem-
melser for konstruktioner og Last pa
konstruktioner, beregnes, om der er
behov for forankring af spiret. Den
nedvendige ballast for forankring af
tarntage og spir fas ved fastgorelse af
ankerbolte tilstraekkelig langt ned 1
tarnets murveerk.
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Spirenes hovedkonstruktion har
traditionelt veeret udfort med et meget
stort treeforbrug med temmer 1 store
dimensioner af hensyn til samlinger

- med mange afstivninger og mange
etager samt ofte med sted 1 spaerene. I
1832 anforte dr. Georg Moller, som var
Baurat (bygningsembedsmand) i Hes-
sen, helt nye principper for bygning af

Regningsmesige .
belastninger (1KN~100kg)
Egmvmgt G 55 KN
Vind, vandr: H 22 KN
Vind, sug V 13KN
Resultant R 475 KN

Eksempel pd belastninger pd et tarnspir. Re-
sultanten falder uden for understotningsfladen.
Forankring af den beerende konstruktion er derfor
nodvendig.

Selv om tagveerket ikke nedvendig-

vis har brug for forankring, placeres

der alligevel ofte bolte med fastge-

relse 1 til 1,2 m nede pa indersiden .
af murveerket.

Hgje spir

I &eldre tdrne er remmene ofte muret

ind 1 murkronen, og spirets traekon- .
struktion kan veere fort en eller flere

etager ned i tarnet. Det kan veere

uklart, om spiret skal stotte muren

eller omvendt. Det vil i sa fald veere

rigtigt at sikre spiret pa det sted,

hvor de lodrette kraefter laegges af pa .
tarnets murverk, og fastholde det med
forankring nedefter i murveaerket.

hoje spir.

De vaesentligste regler er:

Murremmene laegges lost af pa
murkronen

Der skal veere luft omkring
murremmene

Spirets indre udtyndes, skallen
forsterkes

Kongen skal kortes af og udferes
som haengesgjle; den har siledes
ingen understotning

Samlinger mellem temmerstykker
udfores hellere som svalehalefor-
bindelser (kileformede samlinger)
med lille indskramning end som
tapsamlinger

Der ma aldrig veere lodret kraft-
overforing gennem sidetree, dvs.
en stolpe méa ikke overfore tryk til
en vandret liggende bjeelke - her-
fra er dog undtaget de steder, hvor
speerene hviler pa bjelkerne

Der udferes tveerforbindelser ved
spirets fod (tarnbjzlkelag), sa
muren ikke belastes af vandrette
kreefter 1 forbindelse med opta-
gelse af egenveegten

Der méa gerne veere treekforbindel-
ser rundt om spiret ved etagerne
for at fastholde gratspeerene

Téarnetage og spir

+  Alle taphuller, som kan blive vade,
skal dreenes

*  Der skal veere ventilation

*  Der skal veere mulighed for ud-
skiftning af temmerstykker

*  Der skal opseettes gangbroer
for inspektion

Dr. Moller blev meget hyppigt citeret
1 faglitteraturen i de folgende ca. 100
ar, men principperne er darligt sldet
igennem endnu, selv om de stadig har
fuld gyldighed.

Tagmateriale og underlag
Tarntage og spir kan veere daekket
med alle sedvanlige teekningsmate-
rialer:

*  Metal pa breeddeunderlag

+  Skifer pa legter

+  Tegl pa leegter, gerne med
undertag

*  Span pa legter

+  Pap pa breedder eller plader

Skifer var et nyt tagmateriale i 1860-erne, men
vandt hurtigt en meget stor plads i dansk bygn-
ingskultur, iscer i byerne. Derfor blev tdrne og spir
0gsd i stort omfang bekleedt med skifer.
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Tagdeekningsarbejderne adskiller

sig principielt ikke fra arbejderne pa
almindelige tage ud over den ekstra
omhu, som kreeves her pa grund af
vanskelige adgangs- og arbejdsforhold.

Seerligt kreever den arkitektoniske
udformning med f.eks. buede former
og detaljer, kraftig vindpavirkning og
vanskelige arbejds- og adgangsforhold,
at arbejdet udferes med ekstra omhu.
Et seerligt problem er risikoen for
galvanisk tering imellem inddeek-
ninger, plader og skruer m.v. af
forskellige metaller. Se informations-
bladet Metaltage

Reparationer

Enhver reparation ma begynde med
en registrering af spirets geometri, op-
bygning af det beerende hovedsystem,
afstivninger og forankringer.

Derneest skal der foretages en registre-
ring af skader, hvor folgende punkter
kraever seerlig opmeerksomhed:

+  Tilstanden og fastgerelsen af
en eventuel flojstang og dens
afdeekning

Traditionelt udfort spirkonstruktion. Efter G.
Moller 1832

Spirkonstruktion efter Mollers principper. Efter G.

Moller 1832.

*  Traeveerkets tilstand 1 den kom-
pakte del omkring kongen

+  Sparfedders og tarnbj=lkelags
tilstand

*  Eventuelle beklaedte, indelukkede
treedele

*  Ankre, beslag, samlinger

*  Deekningens tethed

Hvis der er skader pa temmerkon-
struktionen, skal de repareres ved
friskeering af de skadede stykker,
inkl. sikkerhedszoner. Se infor-
mationsbladet Reparation af rdd-
og svampeskader

Derefter indseettes nye stykker med
samlinger, som er beregnet for de
aktuelle pavirkninger i stedet (sam-
lingen). Ud over bgjningspavirkninger
skal spaerene ogsd kunne optage treek-

Tarnetage og spir

og trykkreefter. Samlingerne kan ofte
udferes som skra bladsamlinger med
to gennemgaende bolte med indleg
og underlagsplader. Se Reparation
af tagveerker

Ved et stod (samling) i spaeret skal der
eventuelt udferes en fastholdelse til
de ovrige speer eller til anden afsti-
vende konstruktion. Det skal sikres,
at spirets stabilitet ikke forringes
mere end acceptabelt under arbe;j-

det, og der skal eventuelt udferes
midlertidige understetninger.

Det er en god ide at inspicere teetheden pd diverse
inddewkninger, og tagmaterialet i det hele taget,
mindst hvert 5. ar gennem et grundigt bygn-
ingssyn. Her foregdr det med lift, i lighed med det
hollandske "Monumentenwacht’, der er et hold af
uvildige eksperter med handverksuddannelse. I
Danmark findes der et lignende system siden 2000.
Foto: Hans Jorgen Hansen

Temmerdimensionerne er ofte storre,
end de ville veere ved en moderne
konstruktion gennemregnet og udfort
med moderne samlingsmetoder. Ved
reparationer bor de gamle dimensio-
ner imidlertid genanvendes, bl.a. for
at bevare spirets statiske forhold,
stivhed m.m.
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Et forhold, man skal veere meget opmeerksom pa ved kombinationen af zink og jern og ikke mindst zink og
kobber, er galvanisk teering, der i begge kombinationer gar ud over zinken, sd denne bliver nedbrudt. Nar
der lober kobber-ioner fra hjornetdrnet, via regnvandet, ned i zinktagrenderne m.v. teeres disse hurtigt.

Samlingen af spaerene omkring kongen
skal ofte forsteerkes, for at den nedven-
dige forskydningskraft kan overfores.
Dette kan eventuelt gores med gen-
nemgaende bolte fra spaer til speer i
hvert bindt.

Der bor i videst muligt omfang genan-
vendes gammelt tree. Hvor dette ikke
kan skaffes, méa det sikres, at traeet er
lagret og har en fugtighed svarende
til indbygningsforholdene. Beskyttelse
Treeveaerket beskyttes bedst ved at
man sikrer sig, at det holdes tort,

dvs. at tagdeekning og inddeekninger
vedligeholdes. Indmurede remme bor
frileegges, sa der bliver et par cm’s luft
omkring dem.

Reparationer og eksisterende samlin-
ger gennemgés for at konstatere risiko
for vandsamlinger, f.eks. i bunden

af taphuller.

Der bor sikres rigelig mulighed for
afvanding af risikoomrader som f.eks.
spaerfodder, murkrone og lommer.

Pa metaltage og ved inddeekninger med
metal er der risiko for kondensdannelse
mellem metalbeklaedningens inderside
og treeveerket. Der skal skabes mulig-
hed for afvanding og senere udterring,
f.eks. ved at freese kanaler (riller) i

de konstruktioner, hvor metal ligger
mod kompakt trae, og i knudepunkter
med meget tree, f.eks. ved samlingerne
omkring kongen.

Nye murremme og andet tree med kon-
takt mod mur ber veere impraegneret,
men det skal frem for alt veere trae af
god kvalitet.

Breaeddebekledning under metaltage
udfores med 2-3 cm mellem breedderne
for at give mulighed for fordampning
af kondens.

Téarnetage og spir

Noglepunkter som spaerfedder, eksi-
sterende murremme m.v. efterimpraeg-
neres og beskyttes ved indboring af
patroner med indhold af impraegne-
ringsmiddel som f.eks. borsalte. Nar
traeet opfugtes, vil impreegneringsmid-
let treenge ind 1 treeet.

Hvis det er nedvendigt at fjerne beslag,
ankerbolte og ankre for fornyelse el-

ler reparation, skal dette ske efter en
samlet plan, der sikrer konstruktionens
stabilitet under istandsaettelsen. De
renses, rustbeskyttes eller udskiftes
med rustfrit stal 18/8.
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