BYGNINGSKULTURENS VARDI

Verdibaserede lgsninger for baeredygtig transformation og restaurering

Sommer-Akademi pa Kunstakademiets Arkitektskole
den 19. — 23. august 2019

Tirsdag, den 20. august 2019 kl. 13 — 14.30
Veerdien af historisk byggeteknik og historiske byggematerialer

af Sgren Vadstrup
arkitekt m.a.a., lektor. Kunstakademiets Arkitektskole



TUSE =
MED S| AL

e5Sig

GYLDENDAL

Om nens

forbe dly

Sgren Vadstrup

Huse med sjeel (2004)
Sommerhuset (2008)
Byhuset (2014)
Landhuset (2020)

SBREN VADSTR

m‘et
LSet

SBREN VADSTRUP 0G KATRINE MARTENSEN-LARSEN

SOREN VADSTRUP

BYHUSET

HISTORIE BEVARING ISTANDSATTELSE

LINDHARDT O RINGHOF




BEVAR-DIT-HUS-
Nersomd

Forside Aktiviteter Nyheder Forskning Debat Boger Kontakt

Handveerk, Bevaringsveerdige Vedvarende By- og
materialer og bygninger holdbarhed for Bygningsundersa
byggeteknik bygninger gelser




et

SOCIALMINISTERIET

e

ﬁgyarin.gsvaardige_ bygninger

i ey
YEV AT I..I o &

Seren Vadstrup

Bevaringsvardige bygninger -
Gode lesninger til energiforbedring og indakimaforhold
Mav. 2017

De to publikationer om vedligeholdelse og istandszettelse samt energiforbedring af Bevaringsvardige
Bygninger er specielt malrettet husejerne — og de handvarkere og arkitekter, der skal sta for arbejderne.
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Bygningskulturens veerdi
Hvad er bygningskultur og hvorfor skal vi bevare bygningskulturen
Hvad er bygningsrestaurering, transformation og renovering

Bygningskulturens veerdi
3 krav til istandsattelse og ombygning af &ldre bygninger
3 forskningsprojekter til belysning og udvikling af dette

Bygningskulturens veerdi: Analyse og Veerdisetnings-Metoden

Fasangarden i Frederiksberg have: Analyse og veerdisetning samt immaterielle veerdier af
B&W'’s hovedsaede ‘drkenfortet’: Immaterielle veerdier

Viby Bygade 12: Immaterielle veerdier

Veerdibaserede lgsninger for baeredygtig transformation og restaurering
Brundtlandsrapporten 1987

Baeredygtighed

60-60-60

Nyt syn pa baeredygtighed og cirkulaer gkonomi for bygninger

Veerdien af historisk byggeteknik og historiske byggematerialer
Ny viden om mgrtel og puds

Ny viden om tree til udvendige bekleedninger

Ny viden om maling med klassiske malingstyper



Hvad er bygningskultur?
Bygningskunst kan defineres som det, at tegne, projektere og opfare en bygning,
bygningskulturen er derfor den kultur, de allerede byggede veerker reprasenterer.

Disse bestar af savel enkeltbygninger, som samlede bebyggelser, f.eks. landsbyer, byomrader og byer -
og endvidere af pladser og byrum samt haver, parker og landskabskultur.



Hvorfor skal vi bevare bygningskulturen?

Det skal vi primeert af tre grunde:

Fordi alle de 'helt almindelige’, eeldre huse og bygningsmiljger forteeller en vigtig immateriel og
materiel historie om, hvem vi er, hvor vi kommer fra og hvorfor vores samfund ser ud,
som det gar. Oven i kgbet pa et meget langt streek — i Danmark 800 ar.

Fordi disse "helt almindelige huse’ har en ret betydelig brugsveerdi, den dag i dag. De er meget
fleksible, de kan bygges om og —til og de kan vedligeholdes meget enkelt. Man kan ogsa sige, at de
pa grund af dette er meget baeredygtige.

Fordi de fleste &eldre bygninger og byomrader helt klart beriger vores omgivelser rent astetisk
og arkitektonisk.

Det kan nye bygninger ogsa ggre, men blandingen af gammelt og nyt, bade i den enkelte
bygning og i et byomrade, medfarer ofte en sarlig karakter, identitet, atmosfeere og arkitektonisk
helhed, der er meget attraktiv og veerd at bevare.



Definitioner

Begrebet bygningsrestaurering kan defineres som en handvaerksmaessig istandsattelse eller reparation
af de eksisterende materialer, elementer eller dele pa en eksisterende bygning. Ved en restaurering skifter
man udelukkende de forvitrede eller skadede dele ud med nye dele, i samme udfgrelse og kvalitet som de
oprindelige dele. | princippet uden at det kan ses bagefter.

Begrebet transformation kan defineres som en starre eller mindre ombygning, omdannelse eller
tilbygning af en eksisterende bygning, ofte til et nyt formal eller til samme formal, men med vaesentlige
funktionsmaessige eller indretningsmaessige &ndringer. En transformation kan omfatte fjernelse af
eksisterende bygningsdele i bygningen, hvis indgrebet kan begrundes arkitektonisk eller funktionelt.

Begrebet renovering kan defineres som en fornyelse (Latin: renovare = forny, efter novus = ny), d.v.s.
udskiftning. Men ogsa indsamling og fjernelse af affald (renovation)



3 krav til istandseattelse og ombygning af a&eldre bygninger

« Det starst mulige kendskab til og indlevelse i den pagaldende bygnings eller bebyggelses historiske,
tekniske og arkitektoniske egenskaber og kvaliteter (de baerende bevaringsveerdier)

 Den nyeste viden om de mest egnede byggematerialer og byggeteknikske Igsninger til restaurering og
transformation af den pagaeldende bygnings eller bebyggelses historiske, tekniske og arkitektoniske
baggrund og helhed (de klassiske byggematerialer og —konstruktioner samt deres restaurering)

» Den stagrst mulige hensyntagen til bygningens eller bebyggelsens stedsspecifikke karakter og egenart,
herunder dens immaterielle baggrund, karakter og identitet (de stedsspecifikke kendetegn)



3 forskningsprojekter til belysning og udvikling af dette

* Nye standardiserede metoder til analyse og veerdisatning af bygninger, bebyggelser og byrum.
(2011-2014)

* Ny viden om materialer og metoder, holdninger og principper til restaurering, transformation og
energiforbedring af &ldre bygninger. (2015 — 2017)

* Vedvarende holdbarhed. En undersggelse af kulturarvens potentialer i forhold til baeredygtighed og
cirkuleer gkonomi. (2015 — 2017)

| august 2018 pabegyndte vi pa Arkitektskolen et nyt forskningsprojekt om 'Handvark og
bygningsrestaurering — materialer og metoder’, i trad med de tre foregadende, der varer til september
2021.



Projekternes resultater

1.

Ultrakort viser resultaterne af disse tre projekter, at &ldre bygninger, der er opfart far 1960-70 har en
stort set ubegreaenset levetid og holdbarhed — hvis de vedligeholdes og istandsettes med de
samme slags materialer og konstruktioner, som de er bygget med.

Jeg har, i forleengelse af et andet baeredygtighedsbegreb, vedvarende energi, kaldt dette begreb,
vedvarende holdbarhed.

#ldre bygninger har en anden meget vaerdifuld egenskab, nemlig at de tilfarer det sted eller omrade, de
befinder sig i, samt de mennesker, der ejer eller benytter bygningerne en kulturel identitet. Hvorved
bygningen dels praeger sit sted, men den praeger ogsa sine ejere og brugere med en sarlig atmosfere,
karakter eller stemning.

Det gar bygningen fagrst og fremmest i kraft af sin immaterielle kulturarv, men dernast, som en del af
denne, bygningens materialer, konstruktioner, rum, farver, lyde og dagslysforhold mm.

Det er her de klassiske byggematerialer og bygningskonstruktioner bliver et kernepunkt, ja
faktisk altafggrende, for en 'beeredygtig restaurering og transformation — eller til- eller nybygning til
eldre bygninger eller bebyggelser.



Analyse- og Veaerdisaetnings-Metoden

Analyse- og Veerdisaetnings-Metoden gar ud pa at skaffe overblik over og indleve sig i:

hvorfor huset, bebyggelsen eller helheden er noget szrligt,
- hvor de vaesentligste arkitektoniske og tekniske styrker og svagheder befinder sig,
- hvad de barende bevaringsvardier bestar af, specielt i forhold til helheden, samt

- hvordan huset, bebyggelsen eller pladsen bgr behandiles, for at bibeholde eller genetablere de baerende
bevaringsverdier — og den stedsspecifikke karakter og helheds-tilpasning.



Analyse- og Veerdisaetnings-Metoden

1: Arkivundersggelser.
Man starter med at indsamle, hvad der findes af beskrivelser, billeder, tegninger, kort og planlagning. Ligeledes skaffer man
oplysninger om arkitekten, handvaerkerne, bygherren, tiden, baggrunden og andet.

2: Analyse.

En historisk, teknisk og arkitektonisk analyse af bygningen, bebyggelsen eller byrummet — efter et neermere fastlagt system og
i den naevnte raekkefglge. Den historiske analyse indbefatter ogsa bygningens eller stedets immaterielle vaerdier. For
bebyggelser, pladser og landsbyer er analysen yderligere udbygget med de funktionelle og sociale forhold.

3: Verdisatning
Denne bestar af en konkluderende veaerdisetning af bygningens, bebyggelsens eller pladsens barende bevaringsvaerdier samt
ikke mindst det seerligt stedsspecifikke for bygningen, bebyggelsen eller byrummet.

4: Anbefalinger
Veerdisaetningen afsluttes med en raekke anbefalinger for det falgende projekt:
» Hvad skal bevares? (reparation)
» Hvad kan man fjerne? (subtraktion)
* Hvad bgr man rekonstruere? (rekonstruktion)
« Hvor kan man bygge om? (transformation)
« Hvor kan man bygge til og nybygge? (addition)

5. Principper for alle indgreb
1 Alle indgreb, sma eller store, skal bygge pa en metodisk analyse og veaerdisaetning
2 Bevar sa meget som muligt af de oprindelige materialer, elementer og strukturer.
3 Nye materialer og elementer skal respektere og harmonere med de eksisterende
4 Benyt de klassiske byggematerialer, konstruktioner og handvarksmetoder, der passer til huset.
5 Bevar eller genskab bygningens arkitektoniske helhed — bade samlet, i detaljen og til omgivelserne
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Analyse- og Veaerdisaetnings-Metoden

5 nye elementer

1. Reekkefglgen pa gennemgangen er vigtig. Man skal konsekvent starte med den historiske analyse.

2. Under den historiske analyse skal man have serlig fokus pa de kulturhistoriske og de immaterielle spor.
3. Metoden indeholder en kort veerdisaetning — en konklusion i forhold til de baerende bevaringsveerdier

4. Metoden indeholder et st anbefalinger for fremtidige indgreb, bestaende af fem punkter

5. Blandt disse anbefalinger kan vare en rekonstruktion af forsvundne elementer i huset, efter sikre spor.

Helhed
Som noget nyt, repraesenterer Analyse- og Vardisaetnings-Metoden en helhed, der omfatter:

1) selve registrerings- , analyse- og veerdisaetningsmetoden,
2) de anbefalinger af konkrete indgreb i bygningen, som analysen direkte peger hen imod
3) de bevaringsprincipper for alle indgreb, som harmonerer med analysemetoden og anbefalingerne.

Nybyggeri, bymiljger, landskaber

Som noget nyt kan Analyse- og Vaerdisaetnings-Metoden ogsa benyttes som grundlag for
et helheds-indpasset nybyggeri

restaurering og transformation af by- og bygningsmaessige helheder

som byer, bebyggelser, pladser og byrum samt

landsbyer og spredte bebyggelser i landskaber.



Analyse og Veerdisaetning — RAPPORT

Identifikation
Kort om bygningen, adresse, byggear, arkitekt, videre historie, anvendelse m.v.

Historisk analyse
- Bygningshistorie
- Kulturhistorie
- Antikvarisk veerdi (hvad findes der af oprindelige elementer — plus senere) (‘originalitet’)
- Immaterielle spor

Teknisk analyse
- Teknisk tilstand
- Fugtforhold
- energiforhold

Arkitektonisk analyse
- Bygningskroppen, materialer, proportioner, farver,
- Bygningens interigrer
- Bygningens forhold til omgivelserne (‘miljgmaessig veerdi’)

Veerdisatning
- Kort syntese af bygningens barende bevaringsveerdier

Anbefalinger
- Umisteligt: Hvad skal bevares? (reparation)
- Uheldigt: Hvad kan man fjerne? (subtraktion)
- Mistet: Hvad bgr man rekonstruere? (rekonstruktion)
- Neutralt: Hvor kan man bygge om? (transformation)
- Hvor kan man bygge til og nybygge? (addition)
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Fasangarden
Frederiksberg have

Historisk analyse
Bygningen reprasenterer tre arkitekturstilarter, udtrykt ved tre af tidens bedste arkitekter: Barokken ved J.

C. Krieger, klassicismen ved Boye Magens og senklassicismen ved Jgrgen Hansen Koch.

| anlaegget er Krieger reprasenteret ved 'staldbygningen’, med oprindelige dare og enkelte barokvinduer
samt keelderetagen under sidebygningen.

Boye Magens er repraesenteret i hovedbygningens stueetage, mest genkendelig ved de velbevarede
klassicistiske vinduer med de kraftige '’kgbenhavner-sprosser’ i selve hovedflgjen (type V1.1-8) og den meget
typiske, klassicistiske loftstuk i alle stueetagens rum. Dgrene type D1.1 og D1.4 repraesenterer klassicistiske
dare, der stammer fra Magens ombygning. Sa selv om der ikke er meget tilbage af Boye Magens ombygning,
5 lofter, 8 vinduer og 2 dare er det nogle meget synlige elementer i huset.

Hansen Koch er reprasenteret pa farstesalen, bade dare og vinduer, her med tynde sprosser (type V1.9-15
og V2.1-22), og i gvrigt resten af dgrene i huset (type D 1.7) er fra Hansen Koch’s ombygning fra 1830. Det
samme galder paneler og loftstuk pa 1. sal og den yderst gracigse, svungne hovedtrappe til 1. sal.



Fasangarden
Frederiksberg have

Teknisk analyse

Husets tekniske problemer er uden tvivl at det har et meget fugtigt indeklima, hvilket rapporteres i kilderne helt
tilbage til 1840-erne, specielt om foraret. Fugten ma derfor dels komme fra ydermurene, dels fra opadstigende
grundfugt — naeppe fra tegltaget, der pa dette tidspunkt er 10-15 ar gammelt.

Jeg mistenker derfor at den harde cementagtige puds, som bygningen har i dag, stammer fra Hansen Koch’s
ombygning i 1830, og er en sakaldt 'C. F. Hansen-puds’, der blev fremstillet af den hydrauliske kalk fra
Limensgade pa Bornholm og netop startede sin produktion op i 1830-erne. Denne kan bade vare rosa, farvet af
de alun-forekomster, der ogsa er i Limensgade, eller gra. Denne harde puds er ogsa én af arsagerne til de mange
revner | facadepudsen, sammen med husets funderingsforhold. Fugtforholdene fra den teette facadepuds
haenger ogsa sammen med de generelt meget tynde ydervagge i bygningen.

Herfra hidhgrer ogsa radskaderne i gulvbjalkelaget, mens radskaderne i tagveerket naturligvis skyldes
utetheder i taget. Husbukkeangrebene kommer typisk ved varme, oftest sorte tage sasom skifer, sorte tagsten
0g sort tagpap.



Fasangarden
Frederiksberg have

Veerdisaetning
Arkitektonisk fremstar Fasangarden i dag meget charmerende og nermest 'romersk’ i sit udtryk med sine
forfaldne og changerende farver i den orangegule jernvitrolkalk.

Men det vil alligevel klaede bygningen, og er ogsa ngdvendigt ret teknisk, at facaderne istandsattes, nypudses
og far den samme lysegule kalkfarve som slottet.

Hertil hgrer ogsa en omlegning af taget til rade (genbrugs)tagsten, som foreslaet i projektet.



Fasangarden
Frederiksberg have

Restaureringsholdninger

1.

Alle indgreb, sma eller store, pa eller omkring eksisterende bygninger, skal bygge pa en metodisk, historisk,
teknisk og arkitektonisk analyse og veerdisatning, der forudsatningen for et maksimalt kendskab til
bygningen - og et kvalificeret og stedsindpasset projekt.

Vi vil bevare sa meget som muligt af de oprindelige materialer, elementer og strukturer ved at reparere frem
for at skifte ud, ogsa sa slid og patina kan bibeholdes. Skeevheder ma som princip ikke oprettes.

Nye materialer og elementer i eksisterende bygninger, og nye bygninger, skal respektere og harmonere med
de eksisterende materialer, elementer og strukturer. Samt den lokale byggeskik.

Vi vil benytte de klassiske byggematerialer, konstruktioner og handvaerksmetoder, som aldre bygninger fra
far 1960 er opfart med. De repraesenterer langsigtet kvalitet og beviselig baeredygtighed.

Vi vil bevare og genskabe bygningens arkitektoniske helhed — bade samlet og i detaljen
Ikke mindst gennem enkelhed, &egthed og historisk autenticitet.



Fasangarden
Frederiksberg have

Fugtproblemer

For at lgse de fugtige indeklimaforhold i hovedbygningen foreslas det at tage alt den eksisterende puds ned
og nypudse facaderne med en 'diodepuds’, der afsluttes med en lys gul kalkfarve. Diodepudsen bestar et et
groft lag (sand 0-4 mm) luftkalkmartel inderst mod murvarket med et finere lag (sand 0-2 mm) uden pa.
Dette vil sammen med den afsluttende kappilarabne kalkning traeekke fugten ud af murvaerket, indefra og ud,
konstant.

Der laegges ikke forsteerkningsjern ind i murveerket. Dels fordi disse ikke virker i porgst murvaerk som dette,
dels fordi de fremtidige 'seetninger’ forventes at kunne optages i den nye puds af luftkalkmgrtel. Dog ma
mindre revner eventuelt forventes i det gamle hus.

Derudover skal man under restaureringsarbejderne pa huset retablere indskudsleret mellem bjelkerne,
specielt i stueetagen. Dette vil forbedre indeklima- og fugtforholdene.

Der ma ikke benyttes mineraluld eller plastikdampsparrer noget sted i huset, da disse materialer
erfaringsmaessigt forveerrer fugtforholdene.



Fasangarden
Frederiksberg have

Immateriel kulturarv

« De tre arkitekturstilarter: Barokken, klassicismen og senklassicismen med deres relativt sma
nuanceforskelle: senklassicismens ‘stille’ oprgr overfor ‘leeremesteren’ C. F. Hansen: Sprossetykkelser,
loftstuk, den svungne trappe —

* ‘Oehlenschlagers linoleumsgulv — samt nichen med skabe til digterens seng/sofa

« De oprindelige farver og vaeglaerreder — hvor disse kan bevares eller genskabes

« Den udvendige grarosa ‘C.F.Hansen-puds og kalkning’ i Bornholmsk cement,
der bevares i felter, som kalkes over i grarosa kalkfarve

* Den nye puds i hydraulisk kalkmgrtel — indfarvet som C.F.Hansen-puds
og kalket grarosa.
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Arkivfoto. Til hgjre for @rkenfortet ses Maskinehallen fra 1924.



B&W administrationsbygning
Christianshavn
Opfart 1957 — 1962 af Palle Suenson

Immaterielle vaerdier

« Porten til Christianshavn — forudgaende projekt af Palle Suenson i 1950-erne, finansieret af Magistraten
 Palle Suensons modernisme — boliger, industribygninger (FLSmith), hgj kvalitet ogsa i detaljerne

« ‘Skyggenoten’ — elementerne gar ‘fri’ af hinanden: svaevende, lethed, elegance — trods den tunge jernbeton
« Eksempelvis sagar hushjgrnerne — inspirerede bl.a. Arne Jakobsens Nationalbank

« Modernismens tro pa fremtiden — optimisme, fremgang,

* Rosenkjaerhallens enkle industri-arkitektur

« Mies van der Rohe’s Seagram-Bygning i New York fra 1958 (stal og glas)

« Bastionen — bevidst udformet, men har givet bygningen navnet ‘@rkenfortet’.

« Alter insitu-stabt med nogle af de farste elementstgbte facadeelementer med ‘smastenspakning’






Immateriel kulturarv Viby Bygade 12
Husets inddeling i opvarmede rum, semi-opvarmede rum og uopvarmede rum h.h.v.

Dagligstue, mellemstue, sovekammer + forstue og gverstestue.
De opvarmede rum (dagligstuen) kraever opvarmning i 5 maneder om aret (nov — april)
De semi-opvarmede rum varmes op i 3 maneder: april, december og oktober, men kan benyttes i 8 maneder

De uopvarmede rum varmes op i én maned — december — men kan benyttes i 7 maneder
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Immateriel kulturarv Viby Bygade 12
» Klassicistiske elementer i facader, detaljer og interigrer
5 forskellige bindingsvaerks-konstruktioner til de 5 forskellige formal:
» Beboelse (styrtrum)
* Fine stuer (Spearfag)
« Teerskelo (dobbelte haneband)
» Kostald (Bjeelkelagskryds)
» Vognporte (Indvendige hgjremme)

* Enkelhed og sparsommelighed. Bl.a. flytning af vestgavlen fra en tidligere placering

» Slid og patina i bl.a. fra kreaturerne i staldens pigstensgulv

» Slid og patina i oprindelige dgre, porte m.v. (malings-krakeleringer)

« Spor i gardspladsens pigstensbelaegning efter gardens og gardspladsens tidligere starrelse



Brundtlandsrapporten 1987

| 1987 introducerer Brundtlands-rapporten 'Vores feelles fremtid’ begrebet 'beeredygtighed’ (sustainable)
og definerer en 'beeredygtig udvikling’ som

en udvikling, hvor 'de nuveerende menneskers og naturmiljgers behov kan blive deekket -
uden at skade fremtidige generationers mulighed for at deekke deres behov.

Man kan ogsa sige, at et samfund, der vil kalde sig baredygtigt, ikke udtemmer Jordens eksisterende
naturressourcer, sa det i fremtiden vil veere ngdvendigt enten at undvere disse eller vente til de eventuelt
bliver regenereret.



Brundtlandsrapporten 1987
Allerede her 30 ar efter, i 2017, kan vi konstatere:

o atviikke kan forvente, at der i fremtiden vil veere naturressourcer nok i Verden til at dekke den
stigende befolknings — der forventes at blive fordoblet over de naeste artier - fremtidige behov.

» Hertil kommer, at et markant mindre forbrug af fossile braendstoffer, vil veere ngdvendigt for at
teemme de meget alvorlige klimaforandringer for kloden.

» Og for det tredje medfagrer de stigende maengder affald allerede meget store miljgproblemer,
pladsproblemer og gkonomiske udgifter.



Brundtlandsrapporten 1987

Allerede her 30 ar efter, i 2017, kan vi konstatere:

at vi ikke kan forvente, at der i fremtiden vil veere naturressourcer nok i Verden til at deekke den
stigende befolknings — der forventes at blive fordoblet over de naeste artier - fremtidige behov.
(eksempelvis er de danske grusgrave pa land noget nzr udtgmte)

Hertil kommer, at et markant mindre forbrug af fossile braeendstoffer, vil veere ngdvendigt for at
teemme de meget alvorlige klimaforandringer for kloden.
(til opvarmning af bygninger + produktion af nye byggematerialer samt transport)

Og for det tredje medfarer de stigende mangder affald allerede meget store miljgproblemer,
pladsproblemer og gkonomiske udgifter.
(f.eks. fra nedrivning af eksisterende bygninger)



Brundtlandsrapporten 1987
Allerede her 30 ar efter, i 2017, kan vi konstatere:

« atvi ikke kan forvente, at der i fremtiden vil veere naturressourcer nok i Verden til at deekke den
stigende befolknings — der forventes at blive fordoblet over de naste artier - fremtidige behov.
(eksempelvis er de danske grusgrave pa land noget nzr udtgmte)

» Hertil kommer, at et markant mindre forbrug af fossile braendstoffer, vil veere ngdvendigt for at
teemme de meget alvorlige klimaforandringer for kloden.
(til opvarmning af bygninger + produktion af nye byggematerialer + transport)

» Og for det tredje medfagrer de stigende maengder affald allerede meget store miljgproblemer,
pladsproblemer og gkonomiske udgifter.
(f.eks. Fra nedrivning af eksisterende bygninger)

Og her bruges der langt flere naturressourcer, CO2 og affald — end Biler, Bgffer og Badeferie



Brundtlandsrapporten 1987

Det vil sige at de lande, byer og firmaer, der kan lgse disse tre problemer:

« Et mindre forbrug af de begransede naturressourcer,

* en lavere udledning af klimagasser og

« en minimering af affald, pa en fornuftig made,

gar en gylden fremtid i made.

Mens de lande, byer og firmaer, der fortsat vil veere afhaengige af og forbruge masser af
ravarer, fossile braendstoffer og plads til affald, der i bedste fald alle tre dele bliver rasende
dyre,

vil tabe | fremtiden.

En af lgsningerne, som stort set alle er enige om, er at vi skal fremme baeredygtighed og
cirkuleer gkonomi, d.v.s. genbrug, genanvendelse og genvinding.



'‘Beeredygtighed’ — et nyt argument for nedrivning

Indenfor byggebranchen synes de fleste, at de agerer ekstremt baeredygtigt og miljgvenligt og i pagt med den
cirkulzere gkonomi, nar man river en eksisterende bygning ned og 'genanvender’ alle (snarere nogle af)
komponenterne og materialerne i en ny bygning eller som knust fyld i andre materialer.

Og det er faktisk i dag blevet et ekstra argument for at rive &ldre bygninger ned, bl.a. for at give plads til nye
bygninger, som pastas at veere mere baeredygtige, at de gamle kan indga i en cirkulaer gkonomi.

Men en mulighed, der ikke diskuteres ret meget i de 'cirkulere’ genanvendelses-kredse, herunder heller ikke i de
politiske, er at vedligeholde og istandsaette eksisterende bygninger, sa de kan blive genbrugt pa stedet,
uden at de bliver revet med.

Sa vil man spare en masse materialer, penge, energi CO2 og affald osv. i forhold til at skulle adskille, rense,
opgradere, re-designe, og nyttigggre osv. de 'genanvendte’ materialer og komponenter.



Baeredygtighed

Ordet sustain overseettes i engelsk-danske ordbgger fra far 1987 med
Sustain = 'stgtte, holde oppe, opretholde, vedligeholde’ og
Sustained = 'vedvarende, langvarig’

— noget som bade den tyske, franske og svenske oversattelse af begrebet sustainable har fokus pa gennem
oversattelserne nachhaltig (vedvarende, holdbart), durable (holdbart, robust, slidsterk) og hallbar

(holdbar)



Baeredygtighed

Ordet sustain oversattes | engelsk-danske ordbgger fra far 1987 med
Sustain = 'stgtte, holde oppe, opretholde, vedligeholde’ og
Sustained = 'vedvarende, langvarig’

— noget som bade den tyske, franske og svenske overseattelse af begrebet sustainable har fokus pa gennem
oversattelserne nachhaltig (vedvarende, holdbart), durable (holdbart, robust, slidsterk) og hallbar (holdbar)

Den danske udtryk baeredygtig mangler helt dette aspekt af ordet, og det praeger meget tydeligt de fleste
debatter, holdninger og anbefalinger pa dette omrade.

Men iszer nar det drejer sig om byer og bygninger, er oversattelsen holdbar og vedligeholde i
virkeligheden langt mere deekkende end baeredygtig. Det er et decideret darligt, forfejlet og upracist ord, som
man kan leegge alt muligt i, eksempelvis nedrivning. Det kan man ikke med oversattelsen vedvarende,
holdbarhed og vedligeholde.



Baeredygtighed

Ordet sustain overseettes i engelsk-danske ordbgger fra far 1987 med
Sustain = 'stgtte, holde oppe, opretholde, vedligeholde’ og
Sustained = 'vedvarende, langvarig’

— noget som bade den tyske, franske og svenske overseattelse af begrebet sustainable har fokus pa gennem
oversattelserne nachhaltig (vedvarende, holdbart), durable (holdbart, robust, slidsterk) og hallbar (holdbar)

Den danske udtryk baeredygtig mangler helt dette aspekt af ordet, og det praeger meget tydeligt de fleste
debatter, holdninger og anbefalinger pa dette omrade.

Men iszer nar det drejer sig om byer og bygninger, er oversattelsen holdbar og vedligeholde i
virkeligheden langt mere deekkende end baeredygtig. Det er et decideret darligt, forfejlet og upracist ord, som
man kan leegge alt muligt i, eksempelvis nedrivning. Det kan man ikke med oversattelsen vedvarende,
holdbarhed og vedligeholde.

Sustainable = vedvarende holdbarhed = lang holdbarhed eller ubegraenset holdbarhed

Baeredygtighed for bygninger = vedvarende holdbarhed



Hvad er en baeredygtig bygning

1. Har holdt meget l&zenge — som minimum 60 — 260 ar - og herefter kan genanvendes pa stedet ved at
blive vedligeholdt, istandsat og ombygget med omtanke og med de klassiske materialer og metoder,
sa holdbarheden fortsatter mindst ligesa leenge, d.v.s. mindst 200 ar.

2. Er bygget til at holde meget leenge, fordi den bestar af materialer og konstruktioner med en meget
lang - mindst 200 ar* — levetid og holdbarhed, og med en enkel og miljgvenlig vedligeholdelse.
(*stratage og skorstenspiber undtaget).

3. Haretlavt energiforbrug — baseret pa enkle og naturlige lgsninger, med meget lang levetid, d.v.s.
mindst 200 ar - f.eks. ved at veere fornuftigt isoleret pa kritiske steder.



Hvad er en baeredygtig bygning

1. Har holdt meget lenge — som minimum 60 — 260 ar - og herefter kan genanvendes pa stedet ved at
blive vedligeholdt, istandsat og ombygget med omtanke og med de klassiske materialer og metoder,
sa holdbarheden fortszetter mindst ligesa leenge, d.v.s. mindst 200 ar.

De materialer, man anvender til vedligeholdelsen og istandsattelsen har stgrre
betydning for holdbarheden end bygningens alder, eller vejr og klima

2. Er bygget til at holde meget l&enge, fordi den bestar af materialer og konstruktioner med en meget
lang - mindst 200 ar* — levetid og holdbarhed, og med en enkel og miljgvenlig vedligeholdelse.
(*stratage og skorstenspiber undtaget).

Opfarelsen af et nyt hus ma ikke ‘koste’ et eksisterende hus — det er ikke beredygtigt

3. Har et lavt energiforbrug — baseret pa enkle og naturlige lasninger, med meget lang levetid, d.v.s.
mindst 200 ar. Isoleringsmaterialer med stillestaende luft skal kunne afgive fugten meget effektivt.

Det skal understreges at det ikke er bygningen i sig selv, der har stgrst indflydelse pa
energiforbruget i denne. Det har beboernes konkrete brug og adfeerd.



Bygningens og materialernes levetid — fgr udskiftning er ngdvendig

Vi kan forelgbigt konkret bevise fra praksis 1:1, at
e Mursten kan holde i 850 ar,

e Tagveerker af tammer i 600 ar,

« Tagsten af tegl i 300 ar,

 Vinduer af kernetra i 400 ar, rudeglas 400 ar,
e Essesmedet smedejern 400 ar,

« Bindingsveerk 300-400 ar,

« Stgbejerni 250 ar,

« Udvendige braeeddebeklaedninger i 250 ar,

« Udvendig puds 150 ar,

 Linoliemaling 150 ar

e Spantage 100 ar,

 Stratage 40-50 ar

— far en udskiftning er ngdvendig.

Tilsvarende kan gasbetonmure holde i 50-60 ar, cementtagsten i 50-60 ar, eternittage i 40-50 ar,
termovinduer af tree, plastik og trae-alu i 40-50 ar, termoruder i 18-20 ar og palimede sprosser i 10-15 ar.
Disse materialer og elementer skal derfor helt undgas.

De er ikke baeredygtige = holdbare.



60 — 60 —60

60-80% omseatning = restaurering
Hvis man studerer de nuvaerende aktiviteter i byggebranchen, viser det sig at cirka 60-80% af den arlige
omseatning, stammer fra vedligeholdelse, istandsattelse og ombygning af eksisterende bygninger.

60-80% med forkerte materialer

Men forskningen viser ogsa at 60-80% af de arbejder pa bygninger, der er opfert far 1960, sker med forkerte
(uhensigtsmaessige) materialer, metoder og holdninger. Derved sveekkes de historiske veerdier i bygningen, de
byggetekniske forhold i bygningen, de arkitektoniske vardier i bygningen samt bygningens normale ekstremt
lange/vedvarende holdbarhed.

Far og efter 1960-70

Der gar et relativt skarp skel i dansk byggeskik mellem bygninger, der er opfert far ca. 1960-70 — og bygninger,
der er opfart efter. Bygninger opfart far 1960 er bygget med de ‘klassiske’ byggematerialer, handvaerksmetoder og
bygnings-konstruktioner. Disse er er svage, porgse (kapillarabne), de kan vedligeholdes, de kan repareres og de
har ekstrem lang holdbarhed/levetid.

Bygninger, der er opfart efter 1960-70 er bygget med helt andre materialer, bl.a. KC-mgrtel, plastikmaling,
treevinduer af lgst splintved eller tree-aluminiumsvinduer, udvendige termoruder/energiruder, mineraluld,
plastikdampsperrer, trykimpraegneret tree, gipsplader og spanplader. Disse materialer er desuden gift for gamle
huse.



Levetider, vedligeholdelse og istandseettelse af eeldre bygninger

1.

Bygninger og bygningsdele, der er ldre end 1960-70 har beviseligt meget lange levetider — fra 60 til omkring 800 ar,
hvilket for det farste kan konstateres ved, at de rent faktisk findes, og dernast at de fortsat kan vedligeholdes, sa de uden
problemer kan holde i mindst 200 ar mere. Herved kan de opna en vedvarende holdbarhed.

Det skyldes ogsa at bygninger, der er ®ldre end ca. 1960-70 er bygget med helt andre materialer og metoder end yngre
bygninger, herunder helt nye bygninger i dag. Derfor skal de ogsa konsekvent vedligeholdes og istandsaettes med de sam-
me slags materialer, som de er bygget med. De sakaldte 'klassiske byggematerialer’ som mursten og luftkalk, spejlskaret
og marvskaret kernetra, linoliemaling, hvidtekalk og massivt trae i bekleedninger o.a.

Bygninger, der er &ldre end 1960-70 skal slet ikke vedligeholdes sa meget, og eventuelle reparationer kan med fordel ske
partielt. Det vil sige, kun der, hvor det er ngdvendigt. De poreabne materialer og konstruktioner indeholder selv offerlag
og offerelementer, som ikke bgr vedligeholdes for tit, men begraenses til en enkelt, men systematisk, forebyggende
vedligeholdelse.

De mest alvorlige tekniske og aestetiske skader pa bygninger, &ldre end 1960-70 skyldes anvendelsen af uhensigts-
maessige materialer, metoder til vedligeholdelsen og istandsattelsen — ikke nedbrydning fra vejr og vind, frost og tga.

De klassiske materialer og metoder er ogsa de mest hensigtsmaessige, rent totalgkonomiske for bygninger, der er &ldre
end ca. 1960-70, bl.a. pa grund af deres robusthed og holdbarhed.



Vedvarende holdbarhed
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Bindingsveerkshus fra 1740 — og altsa naesten 280 ar gammelt, kan trods de kun 13 cm tykke, og ret skrgbelige vaegge,
fyldt ud mellem tammeret med ubrandt ler, sagtens anvendes i den dag i dag.

Det er slidt og skeevt, men ellers i udmeerket stand, og tilmed absolut beboeligt den dag i dag.

Den stgrste fare for dette hus i dag er vedligeholdelse med uhensigtsmaessige og forkerte materialer
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Baeredygtig Bygningskultur
Zldre bygninger

De klassiske byggematerialer, -konstruktioner og handveerksmetoder:

e ‘Ubegraenset’ levetid/vedvarende holdbarhed
Mursten og kalkmartel(800 ar), tagsten (350 ar) traevinduer (350 ar),
spejlskaret trae (350 ar), rudeglas (600 ar), ubraendt ler (350 ar),
essesmedet smedejern (400 ar), stgbejern (200 ar), pigsten (600 ar),

granitsten (800 ar)
Kendt og brugt i udemiljget: traetjeere (600 ar), Linoliemaling (250 ar)

 Miljgvenlig og energivenlig fremstilling
Tree (uden trykimpragnering), mursten (der kan genbruges), leesket kalk,
stratage, linoliemaling, natursten, ler

e Lagrer CO2 mens det indgar i bygninger
Tree, stratage, mursten (genbrug), tagsten (genbrug), martel,

 Regulerer indeklima — gennem sin porgsitet
Ubehandlet eller limfarvet tree, kalkmgartel, rgrveev og puds, ubraendt ler,

 Minimal affaldsproduktion
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Genanvendelse = affaldsforebyggelse

| den danske Miljglovgivning er udtrykket genanvendelse det overordnede, samlede begreb, for det
at undga at skabe affald pa forskellige mader, isar disse tre:

1: Genbrug:

Anvendelsen af en tidligere produceret genstand til samme formal, evt. efter en istandsattelse, eller
blot en skylning og rensning, f.eks. flasker af glas. | byggebranchen f.eks. tagsten, mursten, dare,
vinduer etc.

2: Genvinding /genindvinding:

Anvendelse af en tidligere produceret genstand, eller dele af denne, til et nyt formal, efter en starre
eller mindre bearbejdelse. | forleengelse af udtrykket 'recycle’ taler man, ogsa pa dansk, om at
'upcycle’ og 'downcycle’, henholdsvis at Igfte i veerdiniveau eller seenke dette.

3: Nyttigggrelse:
Anvendelse af en tidligere produceret genstand som rastof i nye materialer, f.eks. efter knusning,
smeltning eller adskillelse. Herunder ogsa afbreending og varmeproduktion af f.eks. trz eller plastik.



Genanvendelse = affaldsforebyggelse

| den danske Miljglovgivning er udtrykket genanvendelse det overordnede, samlede begreb, for det
at undga at skabe affald pa forskellige mader, isar disse tre:

1: Genbrug:

Anvendelsen af en tidligere produceret genstand til samme formal, evt. efter en istandsattelse, eller
blot en skylning og rensning, f.eks. flasker af glas. | byggebranchen f.eks. tagsten, mursten, dare,
vinduer etc.

2: Genvinding /genindvinding:

Anvendelse af en tidligere produceret genstand, eller dele af denne, til et nyt formal, efter en starre
eller mindre bearbejdelse. | forleengelse af udtrykket 'recycle’ taler man, ogsa pa dansk, om at
'upcycle’ og 'downcycle’, henholdsvis at Igfte i veerdiniveau eller seenke dette.

3: Nyttigggrelse:
Anvendelse af en tidligere produceret genstand som rastof i nye materialer, f.eks. efter knusning,
smeltning eller adskillelse. Herunder ogsa afbreending og varmeproduktion af f.eks. trz eller plastik.

Som man kan se er der i de tre udtryk forskel pa graden af, hvor meget 'originalmaterialet’ skal
bearbejdes, for at kunne genbruges, genvindes eller nyttiggares.

Det er ret interessant, at begreberne genanvendelse og genbrug i dag udelukkende er knyttet til
genstande, der er kasseret - og altsa potentielt affald.



Genanvendelse

Hgj grad af genanvendelse:

1. Vedligeholdelse

2. lIstandseettelse, reparation, restaurering

3. Ombygning, transformation (renovering)

4. Rekonstruktion, retablering

5. Vedvarende anvendelse, vedvarende holdbarhed

Middel grad af genanvendelse
6. Genbrug (Anvendelsen af en tidligere produceret genstand til samme formal)
7. Genvinding (Anvendelse af en tidligere produceret genstand til et nyt formal)

Lav grad af genanvendelse
8. Nyttiggarelse (Anvendelse af en tidligere produceret genstand som rastof i nye materialer)



Cirkuleer gkonomi

Miljgstyrelsen skriver om cirkuler gkonomi:
Cirkuleer gkonomiskal forstas som en made at holde materialer og produkter inde i det sgkonomiske
kredslgb med den hgjest mulige veerdi leengst muligt.

Cirkulaer gkonomi bryder med idéen om en lineaer vaerdikaede, som starter med udvinding af ressourcer og
ender som affald.

Med cirkulaer gkonomi abnes mulighed for, at de ressourcer, som ellers ville vaere endt som affald, kan ga
et eller flere skridt tilbage i veerdikaeden og indga i produktionen igen. Eller de kan indga som input i et helt
nyt kredslgb.

Cirkuleer gkonomi er altsa enten genanvendelse af materialer eller -endnu bedre —affaldsforebyggelse
gennem produkter, der f.eks. kan repareres eller opgraderes.

Cirkulaer gkonomi kunne vel ogsa have et andet formal: At bibeholde gode og brugbare sldre
bygninger ???



Ny definition pa cirkulaer gkonomi for bygninger

Nar det galder bygninger, bar vi derfor skelne mellem tre grader af genanvendelse og cirkuler gkonomi,
gennem en ny definition:

1: Hgaj grad af genanvendelse og cirkuler gkonomi
Bygningen bevares, ombygges, repareres, istandsattes og energiforbedres pa stedet med anvendelse af de klassiske
byggematerialer, der ogsa anvendes til den fremtidige vedligeholdelse og istandsattelse. Bygningen far derved
forleenget sin levetid for stort set alle materialer med 200 ar. De, ofte betragtelige, maengder trae, der er i bygningen,
laser CO2. fra dens opfarelse. Energiforbruget i den istandsatte bygning svarer til den nasthgjeste energiklasse for
nybyggeri, d.v.s. ca. 50 kWh/m2 ar.

2: Middel grad af genanvendelse og cirkulaer gkonomi
Den eksisterende bygning rives ned og alle (snarere nogle af) de bestaende komponenter og materialer renses,
'upcycles’, re-designes og genanvendes i en ny bygning eller andre steder.

3: Lav grad af genanvendelse og cirkuler gkonomi
Her river man en eksisterende bygning ned og knuser materialerne og genanvender disse som opfyldning eller
tilslagsmaterialer i asfalt, beton eller lignende. Genanvendt glas og stal kan smeltes om - med et meget stort
energiforbrug til falge. Traeet afbreendes og kan evt. udnyttes til varme, men udleder derved CO2.



Ny definition pa cirkulaer gkonomi for bygninger
Cirkulaer gkonomi for bygninger skal opdeles i 3 niveauer efter deres grad af genanvendelse:

1. Hgj grad af genanvendelse og cirkuleer gkonomi (= vedvarende anvendelse/bevaring)
(90% genbrug/bevaring)

2. Middel grad af genanvendelse og cirkuler gkonomi (=genvinding)
(40 — 50% genvinding + affald og karsel)

3. Lav grad genanvendelse og cirkulaer gkonomi (= nyttigggrelse)
(60 — 70% nyttiggerelse + affald og karsel)

Det er alt for unuanceret bare at tale om ‘cirkuleer gkonomi/cirkuleert byggeri’. Uden at forklare, om
der er tale om hgj, middel eller lav grad af cirkuler gkonomi



Figure 3: Commercial Building Energy Use by Vintage
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/Eldre bygninger har ofte et lavere
malt energiforbrug end nye bygninger

Nar eeldre bygninger bliver
energiforbedret i dag — sa stiger det
malte energiforbrug i bygningen



Figure 27. Climate Change Impacts for Pre-EEM and Base Case Reuse Versus Advanced
Case New Construction for Commercial Office Buildings in Portland
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The Pre-EEM test condition, shown as the dotted black line, yields roughly the same climate change impacits as
applying efficiency measures to improve upon its energy performance.
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Ny viden om de klassiske meorteltyper

Til reparation af sldre bygninger skal man 1kke an-
vende en KC-mertel, d.v.s. en muremeortel, bestaende
af en blanding af Portlandcement og luftkalk, der

udelukkende anvendes i dag, men i stedet:

En klassiske luftkalkmertel (K-mertel),
fremstillet som en vadlasket kulekalksmertel 1:3

En varmlaesket laeskemeortel’ (Hot-Lime)
I blandingsforholdet 3:1, 2:3 eller 1:1, som kan ana-
lyseres pa 500-800 ar gamle bygninger. Bl.a. fordi
der anvendes meget lidt vand til blandingsforholdene
3:1, 2:3 eller 1:1, far man herved en usedvanlig kom-
pakt, frostfast og holdbar mertel og puds.

Med begge disse sakaldte luftkalkmertler (lufthaer-
dende kalkmertler), opnar man felgende fordele i
forhold til anvendelsen af en KC-mortel:

. Langere levetid og bedre holdbarhed for mur-
vaerket og murerarbejdet, dvs. mindst 100 ar

e  Fearre skader — p.g.a. det mere smidige mur-
veerk, i forhold til seetninger, frostskader mm.

. Bedre fugtdynamik - bl.a. gennem diodevirk-
ningen fra fuger og deekkende pudslag.

. Bedre fugtdynamik, bl.a. gennem helt pore/-
kapillarabne overfladebehandlinger, udven-
digt og indvendigt — modsat de diffusionsabne
overfladebehandlinger

. Et bedre og mere tort indeklima, fordi ydermu-
rene hurtigt afgiver fugten — udad.

e  Bedre kvalitet i murerarbejdet p.g.a. mertelens
teksotropiske egenskaber, bl.a. i forhold til fyld-
te studsfuger, god vedhafining og hurtig styrke-
udvikling mm.

. Bedre bearbejdelighed og nemmere at arbejde
med

. Mindre spild og ingen tab af mertelens styrke og
andre egenskaber ved stadig genoprering.

e  Mere baredygtigt murvaerk, bl.a. fordi brugte
mursten kan renses fuldstendigt og dermed
genanvendes 80-90% (se foto)

. Mindre miljebelastning, gennem lavere bran-
dingstemperatur og indenlandske materialer.

. Bedre totaleskonomi, p.g.a. den lange levetid,
mindre vedligeholdelsesomkostninger, billigere
materialer og mere effektive arbejdsprocesser

De klassiske murermaterialer og mureteknikker om-

fatter:

. Luftkalkmertel med korrekt kornkurve, evt.
fremstillet som “laeskemertel’

. Hydraulisk kalkmertel til udsatte steder — i tre
styrker: 2,0 MPa, 3,5 MPa og 5,0 MPa.

. Opbygningen af diodefuger og -puds af to lag
mortel, grovkornet inderst og finkornet yderst.

Helt nye forseg pa bl.a. DTU har vist, at luftkalk-
mertel kan opné tilstraekkelig trykstyrke til at opfylde
Murvaerksnormen for nybyggeri af bl.a. enfamilie-
huse. Derfor markedsferes der nu en normmertel
med specifikationerne 'K 100/700, M 1,5 MPa 12,5%".

De i arevis fremferte ulemper ved luftkalkmertelen,
nemlig at den ikke har tilstraekkelig trykstyrke til at
kunne anvendes i nybyggeri, og at den harder alt for
langsomt, modbevises nu dels af nye videnskabelige
forseg — samt i evrigt mere end 800 ars praksis i
Danmark og det danske klima.
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Ny viden om byggeri 1 trze samt udvendige braeddebeklaedninger

Hvis man erstatter det giftimpragnerede trae og trae-
behandling, der anvendes i dag til udvendige trae-
beklaedninger med naturligt, luftterret tree og samme
traeteknologi, som kan analyseres pd 300-375 ar
gamle bygningsdele af tree — bl.a. vinduer - béde til
restaurering, naturligvis, men ogsa til nybyggeri op-
nar man felgende fordele i forhold til anvendelsen af
tryvkimpraegneret, vakuum impraegneret eller gift-
impragneret trae:

e Langere levetid og holdbarhed for traevarket,
bade selve konstruktionerne (uden jern) og
udvendige beklzedninger.

e  Farre skader — specielt terre- og andre revner,
flaekker, rad, svamp og udpining af treeet

e  Mindre vedligeholdelse

. Bedre fugtdynamik - bl.a. gennem helt kapillar-
dbne overfladebehandlinger — modsat de diffu-
sionsabne overfladebehandlinger

. Laser COz: mens bygningen bliver stiende —
men udleder COz, hvis denne rives ned.

e  Mere baredygtig, bl.a. fordi det gamle trae kan
genbruges fuldstaendigt, i den stiende bygning.

e  Mindre miljebelastning gennem brug af inden-
landske materialer, ingen giftstoffer, ingen
energikraevende kunstig terring, fa metalbeslag.

e  Bedre totaloskonomi p.g.a. den lange levetid,
mindre vedligeholdelse og billigere materialer

Den klassiske danske traeteknologi og treebehandling

omfatter:

e  Specialiseret valg af traesorter (dybt kendskab
til treesorternes iboende egenskaber)

e  Selektiv opskaring eller selektivt valg af det
opskérne trae, hhv. spejlskaret og planskéaret.

e  Trasortering efter opskaringen efter kerne-
andel og efter retningen pa marvstrilerne i
endetraeet mm.

e  Luftterring af tracet i terrelader, efter feeldning
og opskaring.

e  Trasamlinger tr med trae, uden brug af sem-
og skruebeslag, smedejernsbeslag og bolte.

e  Konstruktiv treebeskyttelse — se tegning.

« Dimensionering og anbringelse af treeemnerne
efter deres udsathed

e  Overfladebehandling med olieholdige malings-
typer og/eller kapillardbne malingstyper

e  Vedligeholdelse og regenerering af trae og ma-
ling med kogt linolie — eller mere ‘eksotiske’
malingstyper som tranfarve (szlspazk).

Denne gamle og traditionelle traeteknologi kan bevi-
seligt bevare udvendigt trae, der overfladebehandles
med tratjere eller linoliemaling i 375-400 ar og helt
ubehandling i ca. 300 ar (spejlskéret egetra) i det
danske klima.



Baeredygtige bygninger af trae

Kan vi bygge et traehus i dag med en paviselig levetid/holdbarhed pa 200 ar?

1: Vikan ‘kopiere’ en eksisterende traebygning med en beviselig (forelgbig) alder pa 200 ar
— eller hvorfor ikke 350 ar ?
— materialemaessigt, dimensioner og i sin konstruktion. (konstruktiv treebeskyttelse)




Ny viden om de klassiske malingstyper til trze, murvzerk og puds

Hvis man erstatter de plast- og acrylbaserede ma-
lingstyper, der anvendes i dag til udvendigt tre,
murvark og puds med de klassiske malingstyper, der
har vaeret kendt i mindst 700 &r, som kan analyseres
pa 300-375 ar gamle bygningsdele af tre — bl.a.
vinduer - bade til restaurering, naturligvis, men ogsa
til nybyggeri opnar man felgende fordele i forhold til
plast- og acrylmaling:

e Langere levetid og bedre holdbarhed for
traeevaerket eller murvaerket (mindst 200 ar)

e  Farre skader — specielt torre- og andre revner,
flazkker, rad, svamp og udpining af traeet

. Langere vedligeholdelsesintervaller og dermed
mindre vedligeholdelse, samt tydelige vedlige-
holdelsessignaler, nar vedligeholdelsen er pa-
kravet.

. Bedre fugtdynamik - bl.a. gennem helt kapillar-
abne overfladebehandlinger — modsat de diffu-
sionsabne overfladebehandlinger

. Mere baeredygtig, bl.a. fordi det gamle tra eller
murvaerk opnar en meget lang holdbarhed og
levetid

e  Mindre miljebelasining — ingen giftstoffer,
enkel og giftfri bortskaffelse ved partiel udskift-
ning.

. Bedre totalokonomi p.g.a. den lange levetid,
mindre vedligeholdelse og billigere materialer.

De klassiske malingstyper bestar bl.a. af:
Linoliemaling,

Treetjeere og traetjerefarve,

Limfarver,

Temperafarver

Lakker og lakfarver

Mineralfarver (hvidtekalk og kalkfarver)

Vi har nu haft 40 ars stort set entydige gode erfa-
ringer efter 'genopdagelsen’ af disse malingstyper i
1990-erne til bla. fredede og bevaringsvaerdige
bygninger samt bygninger pa Frilandsmuseerne.
Disse erfaringer overgir pa alle mader de moderne
malings-typer til udvendigt tree og puds — herunder
diverse nyudviklede ‘vandige’ malingstyper som ‘olie-
emulsionsmaling’ (plastikmaling med lidt alkydolie i
— og et bedre navn), vandig alkyd, plastalkyd, traebe-
skyttelse, mm.

Specielt p4 murverk har hvidtekalk og kalkfarver (se
tegningen) den store fordel frem for de moderne
overfladebehandlinger med plast- og acrylbindemid-
ler, at de er kapillarabne, hvilket er langt bedre for
murvaerkets fugtdynamik end de sakaldt diffusions-
abne overfladebehandlinger.

Herudover patinerer disse 'klassiske malingstyper’
smukt med alderen, i fin samklang med de sldre byg-
ninger, de befinder sig pa.
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