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Forskningspapir
BYGNINGSKULTURENS KLIMATILPASNING
i havnebyer
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Klimaforandringernes indflydelse pa dansk bygningskultur i havnene

Denne artikel handler om, hvordan vores bygningskultur, her forstiet som vores eksisterende
bygninger, der er &ldre end 50-100 ar, klarer sig under de pagdende klimaforandringer de kommende
ar. Er vi nadt til at ombygge dem radikalt, rive dem ned eller flytte dem?

Baggrunden herfor var et ’ekspertmade’, som jeg som ’kulturarvsekspert’ deltog i den 10. april 2025 i
Svendborg kommune om Nye tilgange til byudvikling i oversvemmelsestruede arealer. Formalet
med work-shoppen var at ’finde innovative lgsninger, der kan inspirere andre byer og skubbe
til den almene praksis inden for klimatilpasset byudvikling - i risikoomréder’. Nogle af de
sporgsmal, som jeg blev bedt om at svare pa var: I hvilket omfang skal man forsgge at bevare den
bygningskulturelle arv, nir vandet kommer? Kan man udvikle en ny og beeredygtig by i
oversvgmmelsestruede omrader? Hvad betyder det for byens udvikling pa lang sigt, at vandet
inviteres ind?

De nuvarende, konstaterbare klimaforandringer

Klimaforandringerne er over os — lige meget om vi kan lide det eller ej, om vi accepterer at de er
menneskeskabte eller €] - eller om vi hver isaer sparer pa ressourcer og CO2, hvor vi kan, eller vi bruger
las af begge. Med hensyn til det sidste er det kun et spgrgsmal om, hvor meget eller hvor lidt, vi vil
udseette vores barn og barnebgrn for. Men her og nu, og bare her i Danmark, maerker vi det allerede i
form af ekstreme vejrforhold:

- Stigende temperaturer, specielt om sommeren
- Stigende regnmaengder og voldsomme skybrud, specielt om foraret og om efteraret
- Voldsommere storme — hele aret

Pa globalt plan medferer klimaforandringerne og de ekstreme vejrforhold:

- oversvgmmelser fra floder med for meget vand fra bjergene

- eller modsat, udterrede floder og landskaber, pa grund af tarke,

- havvandsstigninger pa grund af smeltning af havis og Grgnlands indlandsis

- endringer af de store havstremme

- millionvis af ’klimaflygtninge’, mennesker og familier, der er tvunget til at flytte et nyt sted hen
pa grund af vand, terke eller zendrede naeringsforhold (landbrug, fiskeri, udtomte
naturressourcer, overbefolkning mm)
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De danske havnebyers historiske klimatilpasning

Overordnet kan jeg, ud fra min forskning (se herunder), som svar pa disse spargsmal fortzlle:

90% af de danske kebstaeder er havnebyer, der daterer sig tilbage til middelalderen, og de er
bevidst anlagt og lebende indrettet til at kunne klare store regnmaengder, stormfloder og sofart
med storre og starre skibe. Se: https://www.bevardithus.dk/wp-content/uploads/10-Analyse-
og-Vaerdisaetning-af-HAVNE-2017.pdf

De starre bygninger, der ngdvendigvis ma ligge teet pa havnen og vandet, sisom pakhuse,
toldboden, bevertninger, skibsverfter og andre industribygninger mm, er bygget til at kunne
klare béde hgjvande og deciderede oversvemmelser. Ikke uden ’skrammer’, selvfolgelig

Byens beboelsesbygninger 14 konsekvent pa de hgjere beliggende arealer i byen, hvor der ikke
var risiko for oversvemmelser eller regnvandssamlinger - aldrig lavt og teet pd vandet. Bort set
fra byens fattigste, der fik lov til at byggede deres sma enetages leengehuse i bindingsveerk, pa de
laveste, stormbleste og sumpede omrader ved havnen.

Da det efter 1950-erne blev fint’ for de mere velhavende at bo ved vandet, rev man de lave
bindingsveerkshuse, veerfterne og industribygningerne ned, og byggede nye boliger, men man
glemte mange steder, at omraderne indimellem bliver oversvemmet. Og man glemte ogsa at
bygge klimatilpassede bygninger, som for i tiden. Se herunder.

I forhold til de konkrete bygninger, som jeg ogsa blev spurgt om, medferer klimaforandringerne at de
historiske bygninger i de danske havnebyer skal kunne klare fglgende situationer i forbindelse med
vand: 1) Sterre regnmaengder og stigende temperaturer 2) Periodiske oversvemmelser i forbindelse
med kraftige storme mm. 3) Omrader med forventelige, permanente havvandsstigninger, der ifgl. de
seneste prognoser fra klimaforskerne, kan na op pa omkring 5 meter indenfor de naeste 100 ar.

1: Sterre regnmangder og stigende temperaturer

Vores &ldre bygningskultur pa 100-2004r eller mere har provet det for, mange gange, og er derfor,
rent byggeteknisk og materialemassigt, opfert til at kunne klare begge dele.

TEGLTAG
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Husene liggerenten pa et let skranende terraen eller helt plant. Aldrig i en ’gryde’, hvor der kan
samle sig vand.

Husene har gode og teette tage af tegl, skifer eller stra, med hgje tagrejsninger (50-55 grader) og
udheng eller tagrender.

Specielt tegltagene har en serlig opskalkning nederst ved tagfoden, der "bremser’ regnvandet fra
taget op, sa det lgber kontrolleret ned i tagrenden.

Et sdkaldt ‘opskalket tag’ har anbragt en
lille ’kile’ nederst pa speeret, der lofter
tagfoden og eendrer taghzeldningen, sa
regnvandet loberlangsommere ned af
taget pd det sidste stykke.

Zldremurvaerk med fyldte fuger med kalkmertel har ingen problemer med at holde regnvand
ude, og terre hurtigt ud, hvilket er pavist gennem mere ned 800 drs murverk i Danmark.
Moderne murverk har ikke korrekte fyldte fuger, og er derfor ofte meget utzet udefra.

Puds pa murveerk opbygges som en ’diodepuds’, der er teet for vandindtreengen udefra, men god
til at torre det vand ud, der evt. kommer ind gennem revner og opadstigende grundfugt.
Specielt i forhold til opadstigende grundfugt skal den nederste del af murvarket, soklen, pudses
med en diodepuds i luftkalk, der traekker fugten udad og far mursaltene til at udkrystallisere pa
overfladen. Sokkelpuds mé ikke udferes med cementmeortel (KC-mortel), der lukker fugten og
vandet inde.
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Diodepuds, specielt pd sokkelpuds, opbygges af to lag
luftkalkmertel et groft udkast og et finere slutlag,
afsluttet med kalkfarver. Da vand altid leber fra grove
til fine porer, vil vandet automatisk bevage sig indefra
og ud.

- Udvendigt tre udfares konsekvent af spejlskaret tree, der ikke revner eller suger vand. Det
gaelder vinduer, skodder, dare, porte, vindskeder mm. Tilsvarende skal bindingsveerk udferes af
kvartskaret tammer, der ikke revner eller suger vand, og derfor heller ikke radner i et vadt milje.

- Spejlskarne traevinduer har en paviselig holdbarhed pé forelgbigt 300 ar (tre hundrede), og
korrekt vedligeholdt kan de holde lige sa l&ange mere.

- Det eriden forbindelse vigtigt ikke at male husene udvendigt, hverken pa trae eller murveerk,
med plastikmaling i fremtiden, da denne maling ikke muligger at tra eller murvaerk terrer
effektivt ud efter storre regnskyl.

- Sprossevinduer og kraftige tagudhaeng er en effektiv skaermer for overophedning af husene i
forbindelse med de hyppige og meget varme hedebglger.

2: Periodiske oversvemmelser i forbindelse med kraftige storme mm.

- Murverket (med fyldte fuger) i huse, der er bygget for ca. 1960 — skal nok klare sig, jf.
ovenstidende. Der ma dog ikke vaere mineraluld eller papiruld i eventuelle hulmure, der ikke kan
tile vand. Det samme geaelder gulvkonstruktioner. Det er klart at en periodisk oversvemmelse vil
kreaeve et nyt gulv, hvis dette er af trae. Gulvbjaelkerne kan dog sagtens torre ud og behgver derfor
ikke skiftes ud. Der findes hundrede ars erfaringer med dette fra Venedig og Holland. I Venedig
er der i gennemsnit 2-3 ’Aqua alta’ om aret, og de murede bygninger fra renassancen og frem,
stér der endnu.

- Bindingsvaerksbygninger med murede tavl kan godt klare en oversvemmelse, men de skal
strippes for indvendige bekleedninger og gulvkonstruktioner for at kunne tgrre ud igen. Sa det
kan blive en dyr og langvarig omgang.

- Til gengeeld kan man haeve bindingsveaerksbygninger, f.eks. op pa en 30-40 cm hgj betonsokkel,
hvorved de formentlig kan modsta de naeste stormfloder mange ar frem. I Svendborg er det i
ovrigt allerede sket med en bindingsvaerksbygning fra 1600-tallet i Kulinggade 6.
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Kulinggade 6a i Svendborg er et fredet bindingsvaerkshus fra 1600-tallet, der, ikke pé grund af
vandet, men pa grund af haevningen af Kulinggade, er blevet haevet 50 cm. Det kan bindingsveerk.

- Det er vigtigt at bygninger i risikoomréder for periodiske oversvemmelser ikke isolerer gulve og
vaegge med mineraluld eller lignende, der kan suge vand, at der ikke benyttes gipsplader,
plastikdampspaerrer, trykimpraegneret tree og som navnt ovenfor, plastikmaling.

- Vedrerende eventuelle nybyggerier — se herunder.
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3: Omrader med forventelige, permanente havvandsstigninger

I Svendborg blev det oplyst at de nuvaerende havnemoler og naermeste havnearealer ligger i kote 1,2 -
1,5 m over daglig vande. Herunder ogsa Varftsgen Frederiksg, hvor der er planlagt at bygge et nyt
lokalteater. Hvis de 'vaerste’ klimaprognoser holder stik, vil bdde Frederiksg og de neermeste
havnearealer std permanent under havvandsspejlet om 30-40 ir.

Man kan selvfalgelig bygge diger af beton eller andet langs kajkanterne, men sé ryger den attraktive
vandudsigt mange steder. Det gar man dog stor stil i Tyskland og Holland.

Pé forskermodet i Svendborg den 10.april, blev der udstedt et meget tydeligt og enstemmigt "forbud’
fra de tilstedevaerende klimaforskere mod i fremtiden at bygge nye permanente huse pa grunde under
kote 2,0 meter. Og det galder formentlig alle havnebyer i Danmark, ikke kun Svendborg. Hvis nye
bygninger ikke kan ’kikke 100 ar frem’, som det blev sagt, men ma fjernes inden da, pa grund af den
forventede stigende vandstand, ber de ikke opferes. Og her er kote 2,0 meter endda meget optimistisk.
Jvf. ovenfor.

Nu kan disse, sakaldte 'risikoarealer’, s ’risikere’ at st tomme og "uvirksomme’ hen i de naeste 30-40
ar, indtil de eventuelt bliver permanent oversvemmede.

——

Svendborg havn med vaerftsoven, Frederikso, i baggrunden. Fotograferet fra den nye Navigations-
skole SIMAC den 10.april 2025.

Forslag

Mit forslag, som jeg vil illustrere med forskellige tegninger herunder, gir ud pa at bygge sma boliger,
studenter- eller ungdomsboliger af bindingsvaerk pa disse omrader.

- For det forste for at vise, rent mentalt, at vi ikke "giver op’ over for klimaforandringerne, men
udnytter naturen pa disse steder, s& meget som muligt, indtil det bliver helt umuligt om méaske
100 ar. Ligesom mennesket altid har gjort.

- For det andet fordi bindingsveerksbygninger, og de treesamlede konstruktioner, der siden
jernalderen har gjort at de har kunnet flyttes, bl.a. under Landboreformerne i 1788 — 1830, og
desuden kan udvides eller indskraenkes, ombygges og haves over terrenet, gennem alle arene.
Det er det ideelle, fleksible hus, som vi faktisk har 70.000 af i Danmark, som har mindst 300 ar
’pa bagen’, men som maerkeligt nok ikke bygges mere.

- Det skyldes selvfolgelig prisen pa alt det hdndvaerk, som bygningen af et bindingsveerkshus
kraever. Men ny forskning fra undertegnede viser, at bygningen af et bindingsveerkshus, uden
jern, og kun med traesamlinger, kan forenkles og billiggares, hvis man bl.a. benytter
bladsamlinger og keemninger i stedet for de traditionelle, ret besveerlige tapsamlinger. Se:
https://www.bevardithus.dk/wp-content/uploads/Nye-traehuse-helt-af-trae-dec-2021-Kopi.pdf
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- https://www.bevardithus.dk/forskning/haandvaerk-og-bygningsrestaurering/haandvaerket-i-
centrum-2018-2020/nye-baeredygtige-traehuse-helt-af-trae/

- For det tredje er et bindingsveerkshus — og i det konkrete tilfeldevil jeg foresld og tegne et
bulhus af fyrretree med spantag — modsat andre tilsvarende ‘'midlertidige’ huse, sisom
stalcontainere, skruede og sembeslagsamlede traehuse med fladt tag, stél-eller eternitbekledte
huse -baeredygtige, bl.a. fordi de paviseligt har en holdbarhed pa 200 &r. Der findes ca. 700
beboede og yderst komfortable bulhuse af fyrretra i Visby pa Gotland fra 1830-erne og frem,
nogle endda i 2 etager.

- Disse smukke, treetjeerebehandlede traeehuse kunne danne skole for, hvordan man kan bygge
fleksibelt, flytbart, haeevebart i lille skala og ikke mindst baeredygtigt i de ‘'midlertidige’
havneomréader i de danske havnebyer. Indtil vandstandsstigningerne méske, eller maske ikke,
kommer indenfor de nzste 100 ar. Se naeste side.

- Bulhusene kan ogsa bygges helt tatte, sd de kan modsta de mere og mere hyppige stormfloder.
Det er fordi vaegplankerne er notet ind i siderne pa bindingsvarket og presset helt teet sammen,
og det samme kan man gere med gulvene.

Bindingsvarkshus med bulplanker af fyrretra (bulhus) i Visby pa Gotland. Huset er ca. 1504r
gammelt og reprasenterer et yderst gennemtaenkt og taet 'samlesaet’ af trae. Bulhusene kan eut.
forlaenge stil to boliger, men dette kan naeppe forkortes ret meget.

Der findes ca. 700 beboede og yderst komfortable bulhuse af fyrretrae i Visby fra 1830-erne og frem,
nogle endda i 2 etager. Disse smukke, traetjerebehandlede traehuse kunne danne skole for, hvordan
man kan bygge fleksibelt, flytbart, haevebart i lille skala og ikke mindst baeredygtigt i ‘'midlertidige’
havneomrdder i de danske havnebyer. Traesamlingerne — der ma naturligvis ikke benyttes
jernbeslag, noget sted — kan automatiseres, sG bygningen bliver overkommelig, rent oskonomisk.
Foto: Seren Vadstrup
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TEGNING
af et bulhus af fyrretree med spantag — som eksempel pé flytbare og fleksible ungdomsboliger af trae
i oversvemmelsestruede arealer i de danske havnebyer.

(kommer)

I yderste konsekvens

Hvad gor vi sd med de eksisterende, &ldre huse, der i dag ligger under kote 2,0 i de vandstandstruede
omrader i vore havnebyer? I Svendborg, byens @ldste del.

Der er ikke andet at gare end at se tiden an. Men den dag, de daglige vande evt. star i kote 2,0 eller
derover, er der ikke andet at gare end at rive husene ned. Det er ‘naturens gang’. Bindingsvaerks-
bygningerne kan flyttes, og ved de gvrige kan man genanvende mange af materialerne.
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Det er dog ikke bygningerne her fra 1750-erne, i Bagergade i Svendborg, der er i fare for over-
svemmelse. De ligger netop pd byens hajere omrdader, som boliger for de mere velstdende borgere.
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