TRA i udemiljget
Sgren Vadstrup, arkitekt m.a.a. forskningslektor

TRAE 1 udemiljget

Et tidligere forskningsprojekt, gennemfgrt i 2015-18 ("Vedvarende holdbarhed’: se litteraturlisten), viser, at
de fleste bygninger, der er opfart far ca. 1960 har en stort set ubegrenset og vedvarende holdbarhed — hvis
de vedligeholdes med de rigtige materialer og metoder. Det gaelder ikke mindst bygninger fra 1700-tallet,
1800-tallet og 1900-tallet, frem til ca. 1960. Gamle 60-250-arige bygninger er derfor generelt mere
baeredygtige end tilsvarende nye bygninger i forhold til:

» Lang holdbarhed og levetid — minimum 200 ar

« Lagring af CO2 — lige sa leenge

» Lille affaldsmangde — og forurening

De nye bygninger, der bygges i dag kan slet ikke hamle op med aldre bygninger pa disse tre omrader, slet
ikke, hvis en ny bygning medfgrer nedrivningen af en eksisterende bygning, eller hvis der i den nye bygning
anvendes materialer med stort materiale- og energiforbrug — og meget kort levetid, f.eks. beton og jernbeton,
termoruder/energiruder, plastikmaling, gipsplader, limtra og trykimpragneret trae af planskaret tree mm.

En baeredygtig bygning er derfor en bygning, der:

1. Har holdt meget l&enge — som minimum 60 — 260 ar - og herefter kan genanvendes pa stedet ved at
blive vedligeholdt, istandsat og ombygget med omtanke og med de klassiske materialer og metoder,
sa holdbarheden fortseetter mindst ligesa leenge, d.v.s. mindst 200 ar.

De materialer, man anvender til vedligeholdelsen og istandseettelsen har stgrre betydning for
holdbarheden end bygningens alder + vejr og klima.

2. Er bygget til at holde meget lenge, fordi den bestar af materialer og konstruktioner med en
paviselig meget lang - mindst 200 ar* — levetid og holdbarhed, og med en enkel og miljgvenlig
vedligeholdelse. (*stratage og skorstenspiber undtaget).

Opfarelsen af et nyt hus ma ikke ‘koste’ et eksisterende hus — det er ikke beeredygtigt

3. Har et lavt energiforbrug — baseret pa enkle og naturlige lgsninger, med meget lang levetid, d.v.s.
mindst 200 &r. Isoleringsmaterialer med stillestdende luft skal kunne afgive fugten meget effektivt.

Det skal understreges at det ikke er bygningen i sig selv, der har sterst indflydelse pa energiforbruget
i denne. Det har beboernes konkrete brug og adfeerd.

Brundtland-Rapporten

Baggrunden herfor er naturligvis preemisserne i Brundtland-rapporten fra 1987, 'Vores feelles fremtid’ der
bl.a. introducerede begrebet baeredygtighed’ (sustainability) og definerede en 'baeredygtig udvikling’ som:

en udvikling, hvor de nuveerende menneskers og naturmiljgers behov kan blive deekket -
uden at skade fremtidige generationers mulighed for at deekke deres behov.

Dette handler konkret om:
+ Etmindre forbrug af jordens begraensede naturressourcer,
* En minimal udledning af klimagasser (CO2)
*  En minimering af affald

I samfundsdebatten for tiden er der et meget stort fokus pa at nedsztte vores udledning af CO2, bl.a. ved at
begreense os i forhold til Biler, Baffer og Badeferier. Men i forhold til bygninger og byggeri er det faktisk
meget lettere at veere nutidige mennesker. Her handler en baeredygtig udvikling nemlig i stedet om at
fremme:

«  Vedvarende holdbarhed (mindst 200 ar)

*  Velforvaret CO2 (is&r gennem anvendelsen af tra)

» Vedligeholdelse (med de klassiske materialer og metoder)

| forholdet til energiforbruget i bygninger skal vi ligeledes fremme anvendelsen af vedvarende energikilder,
hvad vi i Danmark allerede er godt pa vej til.
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Tree i udemiljget — ‘ny’ viden

Skader og nedbrydning fra vand
Nar trae i udemiljget radner eller forvitrer skyldes dette altid forekomsten af vand, iseer som falge af:

Langvarig opfugtning: fugtigt indeklima, granalger, revner m.m.
Maling med en for teet (diffusionsaben) overfladebehandling, skaller af
Over 18% TF i veddet starter nedbrydningen fra rad, svamp og insekter

Det interessante er, at tree har 'indbygget’ en reekke svage sider, der fremmer opfugtningen og nedbryd-
ningen af veddet, men samtidigt ogsa en raekke staerke sider, der haemmer opfugtningen og nedbrydningen af
veddet — selv eksponeret i udemiljget. | Danmark har vi eksempler pa at dette har bevaret udvendigt,
ubehandlet tree i over 350 ar.

Treeets svage sider - skal undgas

Splintved (traeets vaekstlag — fyldt med stivelse, sukker m.m.) radner ekstra hurtigt (+ bark)
Endetra — suger vand

Marven — blgd, vandsugende revner gennem marvstralerne

Planskaret tree — temmer og breedder revner via marvstralerne, braedder vil svinde og krumme ved
tgrringen mm.

Trae og jern fra bolte, beslag, skruer, ssem mm — medfarer kondens, rust, rad, spreder brand mm
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Treeets steerke sider — skal fremmes

Varierede traesorter med mange forskellige egenskaber — fyr, gran, eg, ask, elm, poppel.

Kernetrae/kerneved (100%) (= marv, +splint) — er impraegneret med olier, fungicider, harpiks eller

garvesyre. Gran har lukkede porer, der mindsker vandoptagelsen.

Spejlskaret tree: Marvstralernes retning — skal vaere parallel med ydersiden — og arringene 90—60

grader pa denne (stdende arer).

- Marvstralerne (spejlene) er ‘vandtaette plader’ i treeet, der mindsker vandoptagelsen, de forhindrer
svindrevner, forhindrer kastninger, ger overfladen hardere, nedsatter behovet for vedligeholdelse.

Spinkle dimensioner holder lenge, da de terrer hurtigt: Span, vinduesrammer, breeddebekleedninger

Samlinger tree med tre — holder lzengere (forelgbigt ca. 600 ar) end metalbeslag.

- Tapsamlinger, bladsamlinger, kamsamlinger (danske klokkestabler og dansk bindingsveerk).

- Forkilede og gratede samlinger (Japan, Danmark),

- ‘Laste’ og notede samlinger (Japan, Fergerne, Danmark (bulhuse))

Ny viden om udvendigt tree

Nyfaeldet, vadt tree (grent tree) — er blgdere at arbejde med en lagret og tarret tree, man far ‘gratis’
tarring og lagring — evt. som lufttarret trze.

- Svind og kastninger minimeres via opskaringen (spejlskaring)

Tree kan holde i masser af ar uden overfladebehandling. Traeet skal imidlertid veere spejlskaret - eller
evt. planskaret tree med kernesiden udad.

Maling og overfladebehandling af udvendigt tree skal veere kapillardben (poreaben) — ikke
diffusionsaben maling, der er alt for ’”dampteet’

- F.eks. kalkfarver, limfarver, linoliemaling (= bly), temperafarver.

- Selv mange lag ‘lukker’ ikke overfladen.

Linolie og linoliemaling, samt traetjaere og traetjerefarve forsterker traeets overflade mm

- iseer ved vedligeholdelse af &ldre traeeoverflader

‘Diffusionsdbne’ malinger (alkydmaling, syntetisk oliemaling, plastikmaling, acrylmaling, plastalkyd,
vandig alkyd, alkyd-acryl eller ‘olieemulsionsmaling’ udger den starste trussel for tree i udemiljoet

- ikke manglende vedligeholdelse, men forkert vedligeholdelse.
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Historisk treebehandling
—med 200 ars erfaringer og holdbarhed

De staende traeebygninger i Norden fra 1660 - ca. 1960 kan fortelle om en dybt specialiseret treeteknologi for
treefacader og udvendigt tree, der medfgrer meget lang holdbarhed, uden gift.

1. Torttre
e Konstruktiv treebeskyttelse

Skré overflader og vandbradder
Facader har kraftigt udhaeng
Traeet er haevet over jorden (+ beton)
Ingen vandlommer
Beskyttelse af endetraeet
Ventileret tree (spinkle dimensioner)
Samlinger tree med trae frem for tree med jern (kondens omkring jernet)
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'Hytten’ ved Vallekilde Hgjskole, tegnet af Martin Nyrup i 1889 og er et smukt eksempel pa konstruktiv treebeskyttelse:
Kraftigt udhaeng, hgj sokkel, vandbraedder og 'midtervandbreedt’

@
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2.  Treesorten og traekvaliteten
e Tilpasset det konkrete formal - s det enkelte trae udnyttes maksimalt
Eg (100% kerne 0% splint) (hurtigtvokset har den bedste kvalitet)
Langsomtvokset kernefyr (100-80% kerne)
e Rodstokken, toppen, forbehandling (ringning) pa roden, skovbryn, skovmidte m.v.
e Eventuelt vandlagret fgr udhugningen/udsavningen

3. Traeets opskeering og placering i konstruktionen

e Spejlskaret tree:
mindre vandoptagelse pa de spejlskarne flader
stabilt,i ngen svindrevner, svind, eller kastninger.

e Planskaret tree
Vandsugende langs marvstralerne, revner langs marvstralerne
Ustabilt (arbejder), kaster sig ved knaster m.m.

e Endetree — suger mest skal beskyttes
Trinkning med lim eller linolie
Beskyttes via gehringssamlinger m.m.

e Top og bund pa breedder og temmer
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Spejlskarne braedder og tesmmer

I det spejlskarne trae har man koncentreret alle treematerialets
bedste egenskaber. Et spejlskaret breet er stort set
vandafvisende, det er hardt i veddet, det er utilbgjeligt til at
revne og flaekke, det er stabilt og svinder og kvalder (udvider
sig) naesten ikke, og endelig kreever det, af alle fire grunde,
minimal vedligeholdelse, bl.a. i forbindelse med maling og
overfladebehandling. Spejlskarne breedder kan man vende,
hvordan man vil og det er idet hele taget et ideelt materiale til
braeddebeklaedninger.

Spejlskaret temmer skal veere skaret af en fjerdedel
treestamme, minus marven, som vist.

Planskarne braedder og tesmmer

Det planskarne traes egenskaber er pa mange mader lige
modsatte, og man skulle i virkeligheden ikke tro, at et
spejlskaret og et planskaret breet kom fra samme trae, far
centimeter fra hinanden. Det planskarne brzet og temmer er
mere vandsugende, fordi marvstralerne leder vandet ind i
veddet, det er blgdt, det er tilbgjeligt til at revne og fleekke, det
er ustabilt, fordi det svinder og kveelder meget og derfor
kraever det uforholdsmaessigt meget vedligeholdelse.

Dette betyder dog ikke, at man ikke kan anvende planskarne

braedder til f.eks. en udvendig braeddebekleedning. Det vigtige

er her, hvordan man vender brettet i forhold til kerne/marv
. og barkkant/splintside.

~

e Klgvede (spejlklgvede) emner til serlige formal
Tagspan/traespan
Kragetraeer
Bindingsverk

4. Traeets olie- og traetjeereindhold
e Olien og treetjeeren mindsker vandoptagelsen
e Kan forbedres lgbende med péafarsel af linoliefernis

5. Dakkende (pigmenteret) maling
e Helst en olieholdig maling, f.eks. linoliemaling eller (pa& bindingsveerk mm) traetjerefarve
Eller en porgs og uhyre aben lim- eller temperafarve (kasein, rugmel, celluloselim)

Disse 5 treebehandlings-metoder er nok til at holde radd og svamp pé udvendigt tree nede, uden giftstoffer, sa
traeet opnar en levetid p& 200-300 ar (ogsa vinduer) eller mere.

i

Sgstrehuset i Christiansfeld er et fuldmuret hus, men
for at beskytte husenes meget udsatte vestsider —
gavle eller som her en langside, er disse beklaedt med
brede braedder en pa to. Tree bekleedningerne, der
for nogles vedkommende er over 200 &r gamle, er
ikke malet, og star derfor helt 'sglvgrd’ i overfladen.
Ved vinduer og afslutningen over sokkel er der
detaljer med vandbradder etc, men braeddernes
'sted’, hvor de samles i leengderetningen, er
meerkelig tilfeeldig og ukonstruktiv.
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Moderne traebehandling

Til sammenligning med denne 200 &r gamle kvalitative treebehandling ser vi i dag
en moderne treebehandling, der er karakteriseret af:

o Hurtigtvokset trz af tilfeeldig kvalitet (kerneandel, splintved)

o Tilfeeldigt opskaret tree

o Kunstigt tarret tree

o Giftimpraegnering (tryk- eller vakuumimpraegnering) + gori etc.
o Plastikmaling

Mangel pa viden om tre:
o Konstruktiv traebeskyttelse overholdes ikke’
o Maskinsgmning efterlader store huller i treeoverfladen

Uglegardsskolen i Solrad, bygget 1972 af Halldor Gunlggsson og Jgrn Nielsen. Til hgjre den nu over 40 ar gamle
braeddebeklaedning, smukt ssmmet med semhovederne i plan med braeddernes yderside. Til venstre en ny tilbyg-ning
fra 2010, hvor den meget hurtige og effektive maskin-sgmnings markant mindre sgsmhoveder bliver banket alt for dybt
ind i treeet, s dette flaekker. 'Enhver’ burde kunne se, at traeet nu suger mere fugt, sd det radner hurtigere. Intet er
abenbart for smat, til ikke at kunne ga galt, nar man i dag bygger nye, 'baeredygtige’ treehuse.
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Brug af tree til huse

Tree har historisk veaeret brugt konstruktivt til tre typer bygninger i Danmark:

Bindingsverkshuse — herunder bulhuse
Braeddebeklaedte bindingsveerkshuse (treehuse)
Murede huse (primert indvendige konstruktioner)

I de murede huse er treekonstruktionerne, i form af tagveerker, bjelkelag, gulve, trapper, skilleveegge, dgre,
porte og vinduer m.m., forholdsvis godt beskyttede — sa leenge taget holder teet. Der kraeves derfor ingen
serlige forholdsregler for at fa traeet til at holde lige sa l&enge som murvaerket.

Vinduer, dgre og porte indgar i alle tre typer og har sin egen helt specifikke traeteknologi, der gennemgas

senere.

I de braeddebeklzdte bindingsveaerksbygninger er tammerkonstruktionerne beskyttet af en udvendig
traebeklaedning, der sa til gengeeld er ret udsat for vejr og vind og treenedbrydende svampe. Der kraeves derfor
virkelig god traekvalitet, konstruktiv treebeskyttelse af facaderne og serlige detaljer ved disse. Derudover kan
man overfladebehandle treeet, mest af arkitektoniske eller sstetiske grunde, men malingen kan ogsa yde en
yderligere beskyttelse af traeet.

I bindingsvaerksbygninger er bindingsveerkstammeret voldsomt udsat for vejr, vind og treenedbrydende
svampe, ise@r pa den nederste del, specielt fodrem og stolpeender. Bindingsvaerkshuse med stratag er
konstruktivt treebeskyttet via stratagets kraftige udhaeng, mens teglhangte bindingsvaerksbygninger ofte er
mere udsatte. Fem forhold kan hjalpe meget pa traeets holdbarhed, der i parentes bemarket, ofte ligger langt
over 200 ér:

Tree i god kvalitet — ogsa treesortmaessigt. Det vil sige egetree — uden splint, men kun ren kerne -eller
teetvokset, harpiksholdigt fyrretree med masser af kerneandel.

Spejlskaret tammer med traeets marvstraler lagt parallel med bindingsvaerkets yderside og overside
— for fodtemmerets vedkommende, yderside og underside. Dette temmer vil, vendt pa denne made,
ikke danne kritiske svindrevner i overfladen.

En syldhgjde til fodtemmeret eller stolpeenderne pd minimum 30 cm. Man skal derimod ikke leegge
tagpap under fodremmen, hvis denne skiftes, da pappen samler vand og fugt, sa traeet radner.

De murede tavl skal mures med luftkalkmgrtel — uden tilsetning af portlandcement.

Bindingsvaerkstemmeret skal overfladebehandles med en olieholdig overfladebehandling,
linoliemaling eller treetjeerefarve, eller en helt porgs og dampaben limfarve, i form af kalkkasein
eller slamfarve.

Tree i god kvalitet, her spejlskaret, teetvokset
fyr, er i mange tilfeelde ikke dyrere end tree i
langt ringere kvalitet. Det varige og gode trae
ligger naesten altid blandet med det darlige
og hurtigt nedbrydelige tree, i de samme
bunker pa savvaerket eller traelasten, s& det
koster kun lidt tid at hive det frem.
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Braeddebeklaedninger i Danmark

Braeddebeklaedninger pa aldre bygningers facader og taggavle kan i Danmark typisk besta af:

1
2
3
4

5

Lodrette hgvlede eller ru breedder med lodrette lister over samlingerne.

Lodrette breedder en pa to

Lodrette, hgvlede braeedder med fer og not, ogsé kaldt hgvlede og plgjede braedder.

Vandrette, eller sjeeldnere pa skra anbragte, hgvlede braedder med fer og not, ogsa kaldt hgvlede og
plgjede braedder.

Vandrette, ru eller hgvlede breedder pa klink.

Der ses her bort fra tarrelader, hghuse og lignende, hvor man gnsker ventilation gennem brzed-
debekladningen, samt bekleedninger af braeddeskaller, flekkede granstammer etc.

o
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Disse 5 treebeklaedningstyper kan varieres indenfor den enkelte facade, eventuelt suppleret med traeespan
samt altid med forskellige konstruktive detaljer som fod/vandbradder, hjgrnebraedder, indfatninger,
vindskeder m.v.
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Braeddebeklaedninger — detaljer
Det er vigtigt, at udvendige breeddebeklaedninger udfgres med korrekte detaljer ved alle kanter, ender,

hjerner, inddekninger, indfatninger eller materialesammenstad. Nogle af disse detaljer er gennemgaet pa
denne tegning:

H -
J7% PEE aljer gayfg'%ﬂfﬁm
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Restaurering af eeldre treefacader mm

Vurdering af treeets tilstand
Inspektionen af treeet foregar med en syl eller en knivspids. Kniven stikkes ind i treeet med almindelig jeevn
kraft.

Man skal veere meget opmaerksom pa, om traeet er vadt eller tert. Dette kan markes med handen eller males
med en fugtighedsmaler. Er traeet vadt, er det meget blgdere end samme trz i ter tilstand, hvilket man bgr
tage hensyn til i sin vurdering.
1. Synker spidsen 2-3 mm i er traeet sundt og godt
Udbedring i form af en almindelig vedligeholdelse
2. Synker spidsen 3-6 mm i, er treeet meget fugtigt og endda maske radskadet.
Udbedring i form af en genophaerdning af treeet med kogt linolie og traetjere
3. Synker spidsen over 6 mm i, er der tale om et dybere rddangreb i treeet, som kraever snedkermaessige
indgreb i form af udlusning, paskarring eller udskiftning af dele af hele breedder etc.

Genopherdning af lettere radskadet treae

1  Les maling afskrabes i hdnden ved en vad, kold afskrabning (uden varme eller slibning med maskiner)
med linoliefernis som malingsblagdgarer.

2  Blgde omrader i treeet pastryges ren traetjeere. Der fortsaettes med traetjeerepafarsel, hvis det blgde trae

suger meget

Man kan evt. udsatte mindre og kritiske lunker, revner etc. med tjaerekit.

De traetjeerede og udkittede omrader heerder herefter en uge

Treeoverfladen genmales med 2-3 gange linoliemaling pafart meget tyndt med 2 dage imellem

behandlingerne.

g~ w

Udlusning, paskarring eller udskiftning af dele af hele braedder
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Restaurering/reparation/vedligeholdelse af udvendigt tree

Fremgangsmade
Afrensning af lgse malingslag og/eller en for teet maling — f.eks. plastikmaling
Les maling afskrabes i handen ved en vad, kold afskrabning (uden varme eller slibning med maskiner)
med linoliefernis som malingsbladgarer.
Forbedring af konstruktive forhold
Terrzn, vindridser, samlinger, m.m.
Konsolidering med linolie eller traetjere eller begge
Blede omrader pastryges eventuelt ren treetjere partielt og haerder derefter en uge
Partiel udskiftning af skadede dele
Samlet tree med tree med skra snit
Ny- eller genmaling med linoliemaling, treetjeerefarve eller lign.
Treeoverfladen genmales med 2 gange linoliemaling pafert meget tyndt med 2 dage imellem
behandlingerne.

Aftagning eller ikke aftagning af gammel maling

Ofte gnsker man at fjerne al gammel maling, ndr man skal nymale. Det er besveerligt og kostbart,
ungdvendigt og fjerner en del af husets (farve)historie. Man gdeleegger kommende ejeres og beboeres mulig-
hed for at finde frem til husets oprindelige farver.

Man bgr kun totalafrense, hvis de gamle malingslag er lase, afskallede eller forvitrede for 80-90% ved-
kommende, eller hvis de indeholder skemmende revner, der ikke kan spartles ud.

Partiel vadafskrabning og vadslibning

Man kan ngjes med en partiel afskrabning af al lzs maling med en skarpslebet hardmetalskraber. Afskrab-
ningen kan med fordel udfgres vad ved at pafgre malingen ra linolie; det blgdger malingsfilmen og mindsker
stgvudvikling. P4 denne made lader man de omrader, der sidder godt fast til bunden, blive siddende.
Overgangene til bart tree skal slibes jeevne med sandpapir som en vad slibning (med kogt linolie) i handen
med sandpapir, da stev fra gamle, underliggende blyhvidtlag er meget giftigt.

Den afskallede maling pafgres et godt lag linoliefernis (kogt linolie)
med en pensel. Olien skal sidde pa treet/-malingslaget i et
kvarterstid inden den videre proces.

Nu skrabes omraderne med afskallet maling i bund i hdnden med
en hardmetalskraber. Der ma ikke bruges varme eller maskinel
slibning til dette. Kun den lgse maling afskrabes. Den fastsiddende
maling lader man vare. Alle malings-skaller og overskydende
linolie aftgrres. NB: Vade linolie-klude skal enten brandes,
vanddruknes eller bredes ud efter arbejdet, idet disse ellers kan
selvantende.

Da der nu vil forekomme kanter og grater i malingslaget, slibes
disse jeevne og peene i handen med sandpapir/-smergellerred, efter
at der er pafert yderligere linoliefernis for at hindre/mindske
slibestgv fra afslibningen. Alt over-skydende linolie og vadt
slibestgv aftarres.

Til sidst males treeet med 2 tynde lag linoliemaling

NB: Vade linolieklude kan selvantende. De skal deponeres i en
metalspand med I&g efter arbejdsdagen. Aldrig i en affaldspose.
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Skadetyper pa udvendige braeeddebeklaedninger

Skader pa treeet, som ikke kreaever udskiftning:

1: Ikke gennemgaende, smarevner
Arsager: Naturlige tgrre- og svindrevner i kerne- eller vrangsiden af planskéret trae
som fglge af kastning/krumning vinkelret pa marvstralerne.
Indgreb: Impreaegnering med varm linolie med fungicider (1% treetjeere), pafert mens treeet er godt
tort og varmt. Overfladebehandling med linoliemaling.

2: Gennemgaende revner.

Arsager: Anvendelsen af planskarne braedder med for stort vandindhold i traeet ved opsatningen
eller anvendelsen af braedder af splintved med for lidt harpiks- eller oliehold.
Evt. Anvendelse af sdkaldt “treebeskyttelse” med et stort indhold af petroleum eller terpentin,
der “udpiner” treeets egne oliestoffer.

Indgreb: Impraegnering med varm linolie med fungicider (1% treetjeere), pafgrt mens treeet er godt
tort og varmt. Overfladebehandling med linoliemaling.
Ved starre, kritiske revner, f.eks. ved endetre eller opadstaende revner, skal disse im-
praegneres som navnt og fyldes op/ud med tjaerekit og males. Partiel udskiftning af treeet kan
0gsa overvejes.

3: Grafarvning samt riflet overflade med hgstved i kammene og rejste knaster.
Arsager: Fotokemisk nedbrydning som falge af UV-stréler, fugtpavirkninger samt ilt.
Indgreb: Handslibning af overfladen med sandpapir, farst pa tveers og afsluttende pa langs af arerne.
Impraegnering med varm linolie med fungicider (1% traetjeere), pafart mens traeet er godt
tgrt og varmt. Derefter: Linoliemaling.

4: Mgrkfarvet, trgsket tree omkring sgm eller andre jerndele

Arsager: Kemisk nedbrydning som fglge af kondensdannelse, rust og radangreb.

Indgreb: Forsigtig hadndslibning af tree og jern omkring skaden. Pletvis behandling med linolie og
treetjeere 1:1. Efter 1-2 ugers heerdning i lys og luft: Maling af jerndelene med jernmgnje i
linolie. Efter en uges haerdning: Eventuel udsaetning med tjaerekit samt almindelig over
fladebehandling.

5: Mgrktfarvet, blgdt og trgsket trae, max 6 mm i dybden
Ses bl.a. som sméa “lunker” i og under en overfladebehandling.
Arsager: Lettere angreb af rad som fglge af leengerevarende opfugtning.
Indgreb: Grundig impraegnering med ra linolie og treetjere 1:1. Ophaerdning i lys og luft i 1-2 uger.
Udseetning af dybere revner eller lunker med tjeerekit. Slibning/udglatning samt maling
med 2-3 gange tyndt pastrgget linoliemaling.

6: Slid, skrammer, stgrre revner, huller eller afslag
Arsager: Mekaniske skader efter slid, vold etc.
Indgreb: Partiel udskiftning (udlusning) det pageeldende sted, afhaengig af omfanget:
Normalt slid, skrammer, afslag etc. er en del af breeddebeklaedningens naturlige a&ldning.
Gamle overflader ma godt se gamle ud. Vandsamlende huller proppes dog til med (sideborede)
treepropper, starre revner lukkes med tilpassede treekiler, tjeerekit etc.

Skader, der kreever hel eller delvis udskiftning:

g ; 610 12
® 1-2mm (1 J fn‘z @ g ;f . ~ mny
Borebiller ~ Rad blomsterbuk Treehveps Husbuk Brun trebuk

7: Synlige sma runde eller aflange huller i overfladen.
Arsager: Angreb af borebiller eller andre traeenedbrydende insekter p& grund af opfugtet tree (15-30%),
eller et forudgdende lettere radangreb.
Indgreb: Hvor lugtgener ikke betyder noget er dieselolie et effektivt bekeempelsesmiddel. Ellers
anvendes forskellige traebeskyttelsesmidler.
Ved starre, sveekkende angreb skiftes det angrebne trae ud med nyt trze.
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10:

Sma gule eller radlige, geleagtige knappenalshoveder (tarer) i overfladen

Ved udtgrring anes kun en flad, lakagtig plet. Traeet er bladt, trgsket og let mgrknet.

Arsager: Angreb af tAresvamp (Dacrymyces sp.) som falge af opfugtning bag en for teet, ofte sort/mark,
plastmaling, hvor vindridser og revner lukker fugten ind.

Indgreb: Efter at fugtkilden er fjernet, fjernes alt radangrebet tre og erstattes med nyt.

Mgrkt brunfarvet, meget blgdt og porgst trae, evt. brune kalagtige frugtlegemer
Arsager: Angreb af korkhat (Gloeophyllum sp) eller temmerkorkhat (Lenzites sp.)

som fglge af opfugtning, ogsa selv om fugtigheden er seenket igen.
Indgreb: Efter at fugtkilden er fjernet, fjernes alt radangrebet trae og erstattes med nyt.

Hvidstribet, muldagtigt eller trevlet tree, evt. skorpeformede hvide frugtlegemer.
Arsager: Angreb af barksvamp (Corticiaceae)
Indgreb: Efter at fugtkilden er fjernet, fjernes alt radangrebet tre og erstattes med nyt.

Taresvamp Korkhat Barksvamp
Mulige treenedbrydende svampe i udvendige traebeklaedninger

Efter Teknologisk Institut
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