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Studyhouse in Wood #3
— det definitivt baeredygtige treehus, helt af tree - med vedvarende holdbarhed.

De kommende maneder gennemfgarer arkitekt MAA, forskningslektor Sgren Vadstrup, Kunstaka-
demiets Arkitektskole et forsknings- og udviklingsprojekt i samarbejde med NEXT Uddannelse
Kgbenhavn og Videncenter for Handveerk, Design & Arkitektur, der gar ud pa at bygge og afprave det
definitivt baeredygtige treehus helt af traee, med vedvarende holdbarhed.

Moderne sékaldt beeredygtige bygninger af tree er i virkeligheden ikke szerligt beeredygtige — her forstaet som
miljgmaessigt baeredygtige. For at vaere det skal fremstillingen og driften af bygningen belaste miljget sa lidt som
muligt i forhold til dens forbrug af Jordens begraensede naturressourcer (f.eks. ler, grus, kalk, vand og jern),
udledning af CO: til atmosfeeren samt frembringelse af affald, der krzaver plads eller forurener.

Med en 'ny’ definition af ‘baeredygtighed for bygninger’, baseret pa et forskningsprojekt udfgrt pa Kunstakade-
miets Arkitektskole i 2015-17, kan vi konstatere, at en baredygtig bygning, der opfylder disse tre kriterier, for det
farste er en bygning, der har holdt meget leenge, mindst 150-200 ar, og, rigtigt vedligeholdt kan holde lige s&
leenge yderligere. Det kan eksempelvis de fleste bygninger, viser forskningen, der er opfart fgr ca. 1960. Dernast
kan det veere en ny bygning, der er bygget til at holde meget leenge, mindst 150-200 ar. Hvis opfarelsen af den nye
bygning 'koster’ nedrivningen af en eksisterende bygning pa grunden, skal dette naturligvis indregnes i bygnin-
gens baredygtighedsregnskab, da dette udleder CO2, kraever en masse transport og medfgrer meget affald. For
begge kategoriers vedkommende skal bygningerne kunne holdes varme med et beregnet energiforbrug pa ca. 50
kWh/m?2 ar fra CO2-neutrale energiformer — idet det malte, adfeerds-styrede energiforbrug, der er uafhaengig af
den konkrete bygning, naturligvis kan veere langt lavere, eller hgjere.

Man kan imidlertid meget tydeligt se bade pa historiske traeebygninger, men ikke mindst pa nyere, at der hvor der
opstar problemer med at opna en lang holdbarhed, pa bare 50-60 ar, stort set altid er omkring beslag, sgm, skruer
og andet metal i selve konstruktionen. Iser samlinger med lange selvskaerende skruer er skadelige for bygningens
holdbarhed. Metal pa ydersiderne af konstruktionen skaber ikke de samme problemer, bl.a. ssemning af udvendige
breeddebeklzdninger eller hjgrnebeslag pa bindingsverk.

De fleste moderne sakaldt baeredygtige bygninger af trae er for det meste samlet med sgmbeslag, skruer og sgm,
jernbolte og jernbeslag, hvortil kommer anvendelsen af ukritisk opskaret tree, trykimpraegneret tree eller sammen-
limet tree. Metal og trae har forskellig varmeabsorbering, s& ved fugtig kulde dannes der kondens rundt om jernet,
der fugter treeet op, sa det radner. Hvis jernet derudover ruster, fremmer dette fugtsamling og rad i treeet. Ved
brand vil metalbeslag, sem og skruer forkulle traeet rundt om sig, s& skruerne ryger ud og konstruktionen braser
sammen meget hurtigt. Metalbeslagene kan ogsa med deres varme vere direkte medvirkende til at sprede
branden.

Hvis man studerer gamle treehuse af bindingsveerk i Danmark, der har holdt i 150-200 ar eller mere, og som sta-
digveek holder godt i dag, hvorfor de efter denne definition er baeredygtige, er disse stort set altid bygget uden at
bruge andet end trz i alle konstruktioner — sgmning af breeddebeklzeedninger, gulve, lofter m.v., undtaget.

Dette er baggrunden for et forsknings- og udviklingsprojekt pa Kunstakademiets Arkitektskole, der vil opfere det
definitivt baeredygtige traehus helt af trae, der samtidigt er meget fleksibelt og skonomisk. Det er, som det ses pa
tegningen et sakaldt stolpevaerkshus, der er beklaedt med spejlskérne bulplanker. Denne bygning er:

Beeredygtig
1 Den har en beviselig holdbarhed pd mindst 200 ar
e bl.a. fordi den 'kopierer’ en bygning af tree fra 1668 (stolpeveerk med bulplanker)
der rigtigt vedligeholdt kan holde i mindst 200 ar mere
og derfor har en ubegraenset og vedvarende holdbarhed
fordi materialerne bestar af 100% kernetrae — uden tilstedevarelse af marv
fordi materialerne bestar af selektivt opskaret tree (spejlskaret, kvartskaret og halvtemmer)
til forskellige anvendelser pa bygningen
fordi alle samlinger er udfert trae med tree — uden sembeslag, jernbeslag, bolte og skruer
fordi treeet er naturligt terret og ikke kunstigt tarret i terrelader
fordi bygningen kan vedligeholdes Igbende med miljgvenlige materialer
Derudover forekommer der ikke andre materialer eller elementer med meget kort levetid (50-60 &r), f.eks.
limtree, krydsfiner, spanplader, gipsplader, trykimpraegneret tree, gummifugemasser mv.
2 Den bestar af tree, der er groet og feeldet i neeromradet (Danmark)
3 Et’kraftigt’ treehus med en holdbarhed pa mindst 200 ar lagrer store mangder CO2 — lige sa lenge
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Fleksibel

1 Etstolpeveaerkshus kan udvides i l&engden, bredden og hgjden — eller indskraenkes tilsvarende

2 Stolpevaerkshuset er ogsad meget enkelt at flytte til et nyt sted

3 Ved ombygninger kan bygningsdelene flyttes rundt, og vaegge f.eks. endres til vinduer eller dare.

dkonomisk

1 Alle delene i bygningen er preefabrikerede pa CNC-styrede maskiner, men skal samles’i handen'. Efter selve
udviklingsarbejdet kan huset masseproduceres med meget lave omkostninger.

2 Bygningen varmeisoleres med 10-15 cm stillestdende luft, fastholdt af trafiberisolering eller lignende — uden
plastikmembraner.

3 Bygningen kan vedligeholdes med enkle metoder og svage materialer: Ubehandlet tra eller evt. malet med
limfarve eller linoliemaling.

Byggeprojektet — forskning og forsgg

Elever fra NEXT-Uddannelse Kgbenhavn’s SNEDKERSKOLE skal fra den 25. april til den 16. maj bygge et
Forsggshus (Studyhouse in Wood #3), der adskiller sig fra alle andre nye traehuse, der opfgres i disse r ved at:
1. Alle samlinger udelukkende er udfert tree med tree
2. Der udvikles arbejdsbesparende CNC-fraesede samlinger, der efterfglgende kan masseproduceres
3. Der arbejdes med selektivt opskaret traee — uden marv — til de forskellige elementer
4. Der benyttes naturligt tarret trae (i dette forsgg endda nyopskaret, friskt tree)
5. Dele af bygningen overfladebehandles med kapillarabne limfarver.

Eleverne skal sammen med deres leerere og forskere fra Arkitektskolen i Kabenhavn veere med til at videreudvikle
disse 5 elementer. Projektet starter med en vidensmaessig opdatering om historisk traeteknologi, om CLT, CNC og
3-D-scanning pa en 'TEMADAG om TRA’ pa Arkitektskolen i Kgbenhavn (Vandflyverhangaren) den 26. april.

Byggeperioden er fra den 26. april til den 16. maj 2019, pa Snedkerfagskolen, Tebyvej 65 i Redovre. Hvor langt vi
kan nd i byggeprocessen afhaenger af forsggets udvikling. Der forventes dog ikke at komme tag pa huset.

Der vil udkomme en bog om projektet, plus at der bliver optaget en film og udarbejdet en forskningsrapport.
Bygningen, der er lige til at skille ad, vil ogsa efterfalgende indga i forskellige udstillinger. Projektets forskningsdel
er stgttet af Realdania.

EFTERSKRIFT:

Studyhouse in Wood #1 er Bulladen i Tyrstrup i Sgnderjylland, der nu har staet pd samme sted med sit
ubehandlede, spejlskérne egetrae i 351 ar, idet den er opfert i 1668.

Studyhouse in Wood #2 er det efter brand nyopfgrte Svinklgv Badehotel, hvor underetagen, efter opleeg fra
Sgren Vadstrup er udfgrt i stolpeveerk med treesamlinger, uden sgmbeslag, isoleret med treefiberisolering uden
plastikdampspeerrer og forsynet med traevinduer med kitfals, uden udvendige termoruder. Dette kan abenbart
lade sig ggre i en ny bygning af tree i 2018-19.

Kontakt:

Projektkoordinator Jens Kjartan Mogensen M: 2032 7491 E: jkm@nextkbh.dk
Forskningslektor Sgren Vadstrup M: 2945 4096 E: soren.vadstrup@kadk.dk
Falg projektet p&: www.bevardithus.dk
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I senere versioner kan stolpevaerksbygningen eventuelt beklaedes med padsgmmede breedder med lister, pa klink
eller 1 pa 2 i stedet for bulplanker. Pa taget kan der laegges span, braedder, breedder og pap eller andet.
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