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Bindingsvaerk
— fgr, nu og | fremtiden

Kunstakademiets Arkitektskole i Kabenhavn har, i samarbejde med Landsforeningen for Bygnings- og Landskabs-
kultur og Center for Bygningsbevaring i Raadvad startet et projekt, som skal samle og formidle viden om dansk
bindingsvaerk, efteruddanne handvaerkere og andre i at istandsaatte og vedligeholde bindingsveaerk, og ogsa arbej-
de med nybyggeri i bindingsvaerk — omdgbt til 'stolpevaerk.
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Strandgade 27 i Helsinger er opfort i 1577. Stort set alt bindingsvaerket er det oprindelige, bl.a. fordi dette hus har veeret vedligeholdt kor-
rekt, uden plastikmaling, i 440 &r. Og fortsaetter man med kalk og linoliemaling, skal det nok holde i 440 ar mere.



Plastikmaling, cement og stenkul-
Stjeere er ‘gift’ for gamle bindings-
veaerkshuse — og traeveerk i det hele
taget. Og et hul i taget ger det ikke
bedre. Sa dette bindingsvaerkshus
kan naeppe reddes, men kunne
det for 14 ar siden.

B Tekst: Sgren Vadstrup
B Foto og tegning: Seren Vadstrup

Projektet sker endvidere i samarbejde med foreninger og fagfolk i de
ovrige nordiske lande, der som bekendt har en meget gammel, rig og
udbredt treehuskultur. Derudover har A. P. Mallers Fond til Aimene
Formaal stettet projektet med 1 mio. kr. og Kunstakademiets Arki-
tektskole med 60.000 kr.

Ofte begdede fejl

Problemet, med de historiske bindingsveerkshuse i Danmark, er bl.a.,
at de ofte vedligeholdes, istandsaettes o0g efterisoleres med forkerte
materialer, hvilket medferer, at arbejdet med at vedligeholde husene
@ges, at treset radner og kraever store og dyre reparationsarbejder og
at mange bindingsvaerkshuse derfor rives ned.

Det skal siges, at hvis man vedligeholder bindingsveerkshuse med
korrekte materialer og metoder, s& har de en nasrmest ubegreenset
levetid og holdbarhed. De eeldste bindingsveerksbygninger i Danmark
er fra 1400-, 1500- og 1600-tallet, plus at vi har ret mange, omkring
70.000 bygninger, fra perioden 1750 — 1850, hvilket vil sige at en al-
der pa 200-270 &r ikke er useedvanlig. Hertil kommer at kun en for-
kert vedligeholdelse med sékaldt “moderne materialer” kan forhindre
disse huse i at holde mindst lige sa laenge — yderligere, det vil sige
400-500 &r. Det viser erfaringerne fra de bindingsveerkshuse fra
1500-tallet, som den dag i dag er i glimrende teknisk og bevarings-
maessig tilstand. Jeg vil “sp&” at de uden problemer kan holde fint i
500 ar mere — altséd med det, jeg vil kalde “ubegreenset” holdbarhed.

De “forkerte” materialer er isger plastikmaling, bade pa tree og pa
murvaerk, stenkulstjeere pa treeveerket og brugen af cementmertel til
muring, pudsning og til reparationer. Disse sékaldt diffusionsdbne
materialer er for testte og hérde og medferer at traset og de murede
tavl fugtes op. Hvis man i stedet bruger kapillardbne materialer som
linoliemaling eller limfarver pa tree og hvidtekalk eller kalkfarver pa

murveerk, og luftkalkmaertel til de murede tavl, vil treeet og murveerket
afgive vand og fugt fra regn og blaest m.v. meget hurtigt.

Det er som nasvnt vigtigt at skelne mellem diffusionsébne og kapil-
lardbne materialer, nar vi taler om overfladebehandling af udvendigt
tree og murveerk. Det afgerende er, hvor hurtigt overfladebehandlin-
gen er i stand til udterre treeet eller murveerket for fugt — uanset om
fugten er kommet udefra, gennem overfladebehandlingen fx gennem
deciderede revner og huller i denne, eller indefra, fx fra terraenet eller
fra indeklimaet. Her “transporterer” de diffusionsébne materialer som
plastikmaling og cementpuds, fugten, i form af vandmolekylerne, me-
get langsomt, molekyle for molekyle, gennem malingsfimen eller pud-
slaget. Ved de kapillardbne overfladebehandlinger som linoliemaling,
limfarve, kalk og luftkalkmertel gar det 100 til 1000 gange hurtigere at
f& fugten ud, fordi det er frit vand, der bevaeger sig gennem materia-
lernes porer.

For de “diffusionsébne” plastikmalinger forvaerres problemerne
ydermere af, at diffusionshastigheden bliver langsommere og lang-
sommere for hvert lag plastikmaling, der er pafert overfladen, plus at
plastikmaling ofte bliver kapillaraben i vad tilstand, under selve regn-
vejret, mens malingsfilmen lukker og bliver diffusionsében, nar ma-
lingsfilmen efterfelgende torrer op.

Nar vi taler om efterisolering af gamle bindingsvasrkshuse kan de
feerreste heldigvis finde pa at seette isoleringsmaterialerne uden pa
bindingsvaerket. Det vil hurtigt medfere fugt, rad og svamp. Men ved
indvendig efterisolering af bindingsvaerk begas der desveerre ogsa
ofte den fejl, at man dels benytter meget hygroskopiske isoleringsma-
terialer som mineraluld, dels opsaetter dampspeerrer af plastik, ind-
vendigt pé isoleringen. Allerede for 25-30 ar siden introducerede man
for fredede bindingsveerkshuse den metode, at efterisolere disse ind-
vendigt, uden brug af plastikdampspaerrer, og ogséa ved at benytte
isoleringsmaterialer, der kan transportere fugten gennem sig, som
her, hamp, cellulose og papir, hvorved fugten “trackkes” ud i et to cm
bredt ventileret hulrum, lige bag bindingsveerksveeggen.
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I de fleste bindingsvaerkshuse er pilen (murstykket)
mellem vinduerne sa smal, at man ikke far nogen isoleringseffekt ud
af at isolere den. Sa man efterisolerer udelukkende under vindues-
brystningen (under vinduerne). Der ma ikke seettes plastikdampspeer-
rer foran/bag isoleringen, og isoleringsmaterialet skal veere cellulose,
har, hamp eller kork, ikke mineraluld, og hajst 10-15 cm i tykkelsen.
Lige bag bindingsveerksvaeggen etableres der et fastholdt, vindteet,
og ventileret hulrum pa 2-3 cm, der rent dampfysisk vil 'treekke’ fug-
ten i ydervaegskonstruktionen til sig. Indvendigt seettes der breedder
med fer og not, paneler eller breedder, rarveev og puds. Mellem vin-
duerne pudses veeggen med kalkmertel, der limfarves. Se ogsa Kul-
turstyrelsens ’Information om Bygningsbevaring’: 3.5 Efterisolering af
bindingsveerk.

Ny viden

Man kan sige at brugen af limfarve, linolie og linoliemaling, treetjeere
0g traetjeerefarve samt hvidtekalk og kalkfarver vel ikke repraesenterer
decideret ny viden, alt den stund disse materialer har veeret kendt i
arhundreder. Men det at sammenligne dem, rent bygningsfysisk og
fugtdynamisk, med de tilsvarende moderne materialer, og at forskel-
lene er s& markant til de klassiske materialers fordel, er ret ny viden.
Bindingsveerk eller vinduer af tree, der har holdt i fx 200-300 &r, som
vi som neevnt heldigvis har en del af, rddner omgédende, hvis de ma-
les med plastikmaling. Herunder ogsa sakaldt vandig alkyd,
acryl-alkydmaling, acrylmaling eller olieemulsionsmaling.

Men man har ogsé& gennem de senere ar fundet ud af at bade
kogt linolie og treetjeere har den egenskab, at de kan regenerere,
d.v.s. “heerde”, trasket og bladt trasvaerk, ikke decideret radangrebet,
s& det bliver hardt, steerkt og vandafvisende igen. Pa bindingsvaerk
kan man fx forsigtigt skrabe den yderste “opklodsede” overflade,
med mange tveerrevner i overfladen, der har lgsnet sig i sma “ternin-




Tommer til nyt bindingsvaerk, primart i egetras, skal
altid vaere kvartskaret (se tegningen), med to spejlskarne sider,
hvorved man undgér at treeets kerne/marv befinder sig inde i temme-
ret. Kernen vil nemlig medfere kritiske svindrevner ind i temmeret, der
sveekker dettes holdbarhed, idet svindrevnerne altid falger treeets
marvstraler, der lober radigert fra kanten ind til kernen. Som det ses
har det kvartskarne temmer to spejlskarne sider, hvor marvstralerne
ligger parallelt med overfladen, der dermed er helt lukket overfor
svindrevner og fugtoptagelse, plus at overfladen ogsa er hardere pa
grund af spejlene. En af de spejiskarne, lukkede, sider pa temmeret
skal konsekvent placeres udad. Den anden spejlskarne side skal pla-
ceres nedad, pa fortemmeret, opad, pa lesholte og lodret, udad, pa
hjernestolper. De to ‘abne’, ikke spejlskarne, sider pa temmeret skal
konsekvent placeres indad i konstruktionen. Ved egetrae ma der ikke
forekomme splint (det lyse pa veddet) pa tammeret, eventuelt hajst
1-2 cm pa den indvendige kant. Ogsa fyrretemmer skal udfares som
kvartskaret temmer.

ger”, af, ca. 3-5 mm, og herefter impraegnere overfladen godt, 2-3
gange, med opvarmet trastjeere. Traetjaeren, der jo bestar af fyrretrae-
ets harpiks i flydende tilstand, vil med hjeelp fra luftens ilt, haerde tree-
et op igen, s& det bliver bade hardt og vandafvisende. Ved omréder
der “kun” er blede i treeet, kan kogt linolie udrette det samme. Storre
revner kan fyldes med tjeerekit, en stiv blanding af opvarmet treetjeere
og slemmet kridt. Denne bliver aldrig stenhard som linoliekit.

Hvis bindingsvaerkstemmeret er radnet, i 99 % af tilfeeldene de ne-
derste dele, fx fodremmen og stolpeenderne, kan disse skiftes ud
meget enkelt via partielle reparationer, i overfladen, i siden eller dele af
temmeret. Det er vigtigt dels at alle samlinger udferes med traesam-
linger som fer, jernbeslag og jernbolte vil medfere opfugtning og rad
péa grund af kondensfugt, dels at der konsekvent benyttes kvartskaret
temmer, fortrinsvis af eg, med marven anbragt i det ene hjerne af
temmeret og med to spejlskarne sider, der vendes udad i bygningen.
Desuden mé der ikke laegges tagpap under fodremmen, da det vil
holde pa fugten, og nyopmurede tavl mures med luftkalkmertel uden
cement. Martelen/pudsen mé ikke treskkes ind over temmeret noget
sted, men markeres med en “trykket”, skra fas inde under tammeret,
idet man skal felge temmerets kanter, ogsé ved skasve former.

Hvis bindingsvaerkshuset har stratag skal der laegges en kant i
tagudhaengets bredde med smé runde pigsten, der fordeler opsprej-
tet fra regn og tagdryp, s& fodtemmeret bliver minimalt opfugtet. En
beleegning med asfalt, cementfliser eller jord/grus her vil danne sma
soger, der forveerrer opsprajtet.

Ved bindingsveerkshuse med
stratag, vil en kant af runde pig-
sten langs bindingsveerksvaeg-
gen, med fald veek fra denne
0g i tagskeeggets bredde,
mindske opsprajtet fra tagdryp-
pet. Derved bliver tammeret
mindre opfugtet, og holder der-
med leengere. Og sé ser det
ogsa smukt ud. Alle former for
beton, asfalt, fliser eller grus/
jord vil forveerre opsprajtet.
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Pa landet har de danske bindingsvaerkshuse fra gammel tid haft en
reekke meget specielle egnsbestemte konstruktioner, treek og seerlige
tagformer og ikke mindst seerlige farver pa temmer og tavl.

Endelig foregér der eksperimenter med bindingsveerkstavl af
ubraendt ler, enten som solterrede 'mursten’ eller som lerklining pa
flettede grene. Begge dele har en raekke interessante egenskaber i
forhold til indeklimaet, som lerfladerne kan regulere meget effektivt og
ogsa i forhold til en hurtig udterring af tree og temmer.

Bindingsvaerks-handveerker

Et af de elementer, som det nye bindingsvaerks-projekt vil fokusere
pa, med baggrund i mange af de skader vi oplever i dag pa eeldre
bindingsveerkshuse, er at et bindingsveerkshus skal betragtes som en

helhed mellem tre fag: Temreren, der bygger selve treekonstruktionen,
mureren, der udmurer (eller lerkliner) tavlene i temmeret og maleren,
der farvesaetter og maler huset udvendigt og indvendigt. Hertil kom-
mer teekkefolk og broleeggere til henholdsvis strétaget og pigstensbe-
leegningen rundt om huset. Alle disse specialiteter er meget vigtige for
bevarelsen af huset og den lebende vedligeholdelse af dette.

Hvis en dygtig temrer har repareret et nedslidt bindingsvaerkshus
med kvartskaret temmer, teette treesamlinger og korrekte detaljer, s&
kan en forkert belaegning, rundt om huset, en udmuring af taviene
med forkerte materialer eller en forkert overfladebehandling af tom-
mer og tavl, “edeleegge” det hele og gere, at selv det nye temmer
r&dner efter & ar.

Tanken bag et kursus for “Bindingsveerks-handveerkere” er at alle
de involverede handvaerkere i en bindingsveerks-istandsaettelse skal
vide noget om og kunne arbejde med trae og temrerarbejde, mur-
veerk, mertel og murerarbejde, maling og overfladebehandling, efter-
isolering, tagveerker og tagdaekning samt terraen og belsegninger.

Enten sa temreren rent konkret kan mure tavlene ud og overflade-
behandle tree og tavl osv., s& dette bliver gjort korrekt, eller ved at
handvaerkere fra flere fag, der har gennemgaet det samme kursus,
arbejder sammen, men hvor temreren kan veere sikker pa, at de @vri-
ge elementer udfaeres rigtigt, eller at mureren ikke bruger en masse
spildt arbejde pa at udmure bindingsveerk, samlet med sembeslag.

Der vil som led i projektet dels blive udarbejdet en raekke “standar-
der” for de forskellige fag, der er involveret i en bindingsveerks-istand-

Lerklinede veegge eller vaegge af soltarrede
lersten har nogle meget interessante egen-
Skaber i forhold til at holde bindingsveerk-
stemmeret tort, sa det holder leengere, regu-
lere indeklimaet, mindske energiforbruget til
opvarmning og ikke mindst veere et uhyre bil-
ligt, miljovenligt og genanvendeligt materiale.

Til hejre en nyopdaget (maj 2017) lervaeg i et
kekken i et bindingsveerkshus pa Nyord. Den
ma vi passe godt pa, da den regulerer fug-
ten i huset meget effektivt.

Til venstre rekonstrueres der 5 tavl med ler-
Kklining pa garden Viby Bygade 12 i Viby pa
Hindsholm. Den svenske naturforsker Carl
von Linné skrev i 1730, hvor han havde set
et skansk bindingsveerkshus blive lerklinet, at
lerklining var kvindernes arbejde, mens
meendene tog det tunge arbejde med at rare
leret op. Det var for begrebet ‘cirkuleer oko-
nomi’ blev introduceret.



Det danske bindingsveerkshus ikke blot er et muret hus med noget
tree og tommer, stoppet ind i facaderne, men rent faktisk et 'segte’
treehus, bygget af trae — oven i kebet af temrere — med tommer som
baerende konstruktioner, ligesom mange traebeklsedte bindings-
veerkshuse fra 1800-tallet, der ligger i de ’aegte’ nordiske treebyer. |
en reekke danske byer, bl.a. Helsinger, Kege, Svaneke, Randers,
Svendborg (fotoet) og Araskebing med flere, befinder der sig tilmed
samlede miljoer af bindingsveerkshuse — det vil sige traehusmiljoer, i
stil med de ovrige nordiske, ikke udseendemsessigt, men konstruk-
tivt. | forhold til konstruktive-, materialemaessige og handveerksmees-
sige forhold, har de danske bindingsveerkshuse derfor mere til feelles
med de nordiske traehuse, end grundmurede huse i Danmark.

seettelse, som husejerne bl.a. skal kunne henvise til, for de entreer
med deres handvaerkere. Dels vil der blive afholdt seks én-dagskur-
ser tre steder i landet gennem de tre &r, projektet varer.

Det forste praktik-kursus for handvaerkere, m.fl. i vedligeholdelse
og istandseettelse af bindingsveerk finder sted tirsdag, den 19. sep-
tember 2017 i Raadvad. Dette vil blive uddybet p& www.bygningsbe-
varing.dk og pa www.byogland.dk

Netveerk for bindingsvaerk

| Danmark har vi ogsa udpeget 18 danske byer (og en skansk), der
indeholder veerdifulde bindingsveerksmiljger, som vi gnsker at formidle
den nye viden om bindingsveerk til:

m Jylland: Ribe, Haderslev, Arhus, Randers, Ebeltoft,
Alborg, landsbyen Nordby pa Samse

m Fyn: Svendborg, Aroskebing, Assens, Middelfart,
Kerteminde med landsbyerne Viby og Male

m Sjeelland: Koge, Helsinger

H Lolland: Nakskov

B Bornholm: Renne og Svaneke

m Skane: Ystad - rent faktisk det mest
sammenhaengende og helstabte i Norden

Nogle af disse byer deltog i den nordiske Traeby-Konference i 2016 i
Trondheim (www.nordisktreby.org), som Landsforeningen for Byg-
nings- og Landskabskultur og Kunstakademiets Arkitektskole var
med til at arrangere, og som handlede om emner som brandsikring,
turisme, materialer og metoder til vedligeholdelse og istandsaettelse.
En opfelgende konference vil finde sted i Alingsas i Sverige i 2018.

Iseetning af nyt fodtemmer i egetree. Det foregdr rent faktisk pa
et kursus, sa mobiltelefonen bruges lige til at tage et foto med
hjem. Laeg meerke til den meget specielle, langsgéende trae-
samling af fodremmen, der bade kan fastnagles (ikke boltes)
vandret og lodret. Den kommer bl.a. til at indga i det kommende
landsdaekkende kursus for 'Bindingsvaerkshandveerkere’.

| dette “Netveerk for Bindingsveerk” deltager ogsa handveerkere, arki-
tekter, materialeleveranderer, husejerne og andre interesserede, bl.a.
de forskellige kulturhistoriske museer, der arbejder med bygningskul-
turen.

Netveerket startede i december 2015 og det holder to mader om
aret forskellige steder i landet med forskellige emner, bl.a. materialer
og metoder til vedligeholdelse og istandseettelse, arringsdatering af
bindingsveerkshuse, forskning i husenes alder og udvikling, brandsik-
ring m.m.

Herudover har vi startet et sidelobende eksternt finansieret forsk-
nings- og formidlingsprojekt, der skal vare i 3 &r og handle om udvik-
ling af ny viden om dansk bindingsveerk (Arkitektskolen i Kebenhavn),
efteruddannelse of handveaerkere og andre (Center for Bygningsbeva-
ring i Raadvad) samt oplysning og bevidstgerelse gennem bager og
publikationer m.v. (By og Land).

27



Bindingsvaerk

— f@r, nu og i fremtiden

28

Nybyggeri i tree

Tree er fremtidens beeredygtige byggemateriale, bl.a. fordi tree er en
fornybar ressource, tree lagrer CO, og trae kan nedbrydes i naturen,
efter brugen. Derfor ser vi i disse &r det ene trashusbyggeri efter det
andet, der slér sig op pa sin store og innovative baeredygtighed.

En analyse af dette viser imidlertid, at nogle af disse byggerier er
fulde af ikke-baeredygtige materialer og lasninger. Bl.a. benyttes der
ofte kunstigt terret tree, der sluger en masse energi, frem for naturlig
lufttarring.

Det anvendte tree er generelt i darlig kvalitet (densitet) og har en til-
feeldig opskeering (retning af marvstrélerne). Mineraluld og trykim-
preegnering belaster miliget, herunder ogsa ved eventuel bortskaffel-
se, plastikmembraner (dampspeerrer), plastikmaling indvendigt ska-
ber darligt indeklima, metalbeslag forveerrer skader ved brand og
fremmer selve brandudviklingen.

| alle moderne “beeredygtige” traebygninger benyttes "maskinsem-
ning” eller ”-skruning”, der banker/skruer sem eller skruer for langt
ind i breeddernes overflade, s& der opstar en masse sméa huller og
vandlommer i udemilieet, der vil fa traset til at radne hurtigere. Sa dis-
se breaddebekleedninger holder naeppe mere end 30-50 &r.

Meget moderne, sékaldt bsere-
dygtigt, byggeri i tree er bygget af
tynde ’laegter’ og fyldt med som-
beslag, samlinger med skrasem,
kunstigt tarret tree i ringe treekva-
litet, i tilfeeldig opskaering med
mere. Dertil kommer at de er
proppet med mineraluld, plastik-
membraner og malet med pla-
stikmaling. Der er er stort set ikke
én ting, ikke engang treeet, der
kan genkendes fra det traditionelle traehusbyggeri i Dan-
mark eller Norden fra for 1960, hvoraf noget har holdt i
over 400 ér. Til hajre har treetjseren dog fundet vej til over-
fladen, men maskinsemningen er banket for dybt i og har
ogsa flaekket breeddeenderne. Her lober vandet ind og
fugter traeet op. Neeste gang traetjsere vil hjzelpe noget,
men for 1960 var den slags semning blevet kasseret af
arkitekten, eller af mester selv.

Historiske huse som kundskabskilder

Historiske traekonstruktioner i udmuret bindingsveerk (herunder med
ubraendt ler i tavlene) samlet med treesamlinger har en beviselig leve-
tid i Danmark pa mindst 400-500 &r — og de kan uden at overdrive
holde i mindst 100 &r mere, sé der er levetider, der 10 gange lsangere
end moderne, baeredygtige treebygninger. Dette er imidlertid kon-
struktioner i egetrae. Bulladen i Tyrstrup ved Christiansfeld har stéet i
350 &r i ubehandlet (spejlskaret) egetrae. Vi har ikke lige s& gamle ek-
sempler pa breeddebeklzedt bindingsveerk i fyrretree, men de eeldste
traehuse af breeddebekleedt bindingsveerk i Vallekilde, herunder det
fredede gymnastikhus, er fra 1870-erne, sa de er 'kun’ ca. 140 ar
gamle. Ingen af braeddebeklaadningerne pa disse er dog oprindelige.
Nogle af de vestvendte brasddebekleedte gavle og sider p& de mure-
de huse i Christiansfeld er oprindelige og fra midten af 1770-erne og
derfor ca. 240 &r gamle. De er gulmalede og har ogsa med lang leve-
tid endnu.



Laden til Tyrstrup preestegérd, lige uden for Christiansfeld,
er en sakaldt ’bullade’, d.v.s. den bestar af bindingsvaerk
med brede 'bulplanker’ af (spejiskaret) egetree i tavlene. La-
den er bygget i 1668, og da plankerne sidder i en not i si-
den af stolperne, kan disse ikke tages eller skiftes ud, uden
at skille hele huset ad. S& disse treefacader har holdt i ube-
handlet tilstand i 350 &r. Det har hverken faet treetjzere, lin-
oliemaling eller plastikmaling i denne tid. Det skal nok ogsa
holde i 100 &r eller mere, for tracet er stadigvaek stenhérdt.
Jeg vil tillade mig at kalde dette for en ret bseredygtig byg-
ning, som vi kan leere meget af i dag, nar vi bygger i tree —
materialemaessigt, treeteknologisk og i sin konstruktion.

Nye traehuse i braeddebeklaedt

stolpevaerk* med traesamlinger

Forskningsprojektet "Nye trashuse i breeddebekleedt stolpevaerk med
traeesamlinger” gennemferes de kommende ar pa Kunstakademiets
Arkitektskole i Kabenhavn i samarbejde med "Netvaerk for Bindings-
vaerk”, Landsforeningen for Bygnings- og Landskabskultur, Center for
Bygningsbevaring i Raadvad med flere.

Projektet gar ud pé at tegne, konstruere, bygge og afpreve
— i forhold til tid, pris og kvalitet — huse bygget i breeddebekleedt stol-
peveerk® i primeert fyrretrae. dvs. i massivt 5 x 5 tommer (12,5 x 12,5
cm) fyrretommer, samlet med klassiske treesamlinger, trae med tree,
uden jern, beklaedt udvendigt og indvendigt med braedder af tree, og
med forskellige tagkonstruktioner og tagmaterialer. Traeet overflade-
behandles med linoliemaling eller lignende klassiske malingstyper, ud-
vendigt og indvendigt.

Konstruktionen varmeisoleres i ydervaegskonstruktionen med stil-
lestédende Iuft, fastholdt af et miljigvenligt, baeredygtigt og langtids-
holdbart materiale (mindst 200 &r), fremstillet med et minimalt energi-
forbrug, og udfert uden plastikmembraner eller lignende.

*Stolpeveerk er et "nyopfundet” navn — for at adskille denne
konstruktion sprogligt fra ‘traditionelle bindingsvaerkshuse’, selv
om det stort set er det samme, rent konstruktivt.

Hypoteser

Vores forskningshypotese er, at de beskrevne stolpeveaerkshuse kan:

m Opna en pris per kvadratmeter, der svarer til andre tilsvarende byg-
gerier af tree, eksempelvis massivtree eller ’lsegtekonstruktioner’,
samlet med sem- og skruebeslag

m Holde i mindst 200 &r — lebende vedligeholdt med korrekte materi-
aler, men uden veesentlige udskiftninger af konstruktioner eller ma-
terialer i denne periode

m Opna et energiforbrug pa linje med tilsvarende bygninger i tree, i de
ovennaevnte konstruktioner

Projektets hypotese er ogs4, at hvis man "kopierer” asldre konstrukti-
oner og materialer, der har en beviselig levetid pa forelebigt 200 &r, sa
vil den nye konstruktion leve lige sa laenge.

Derudover vil vi bevise, at man kan fremstille disse historiske/klas-
siske konstruktioner i dag, eksempelvis stolpevaerk og vinduer i tree,
med moderne og effektive metoder, uden at miste den oprindelige
kvalitet og forventede levetid p& 200 &r, men til en konkurrencedygtig
pris.

Vi vil samtidligt bevise, at det breeddebekleedte stolpevaerkshus pa
alle parametre, levetid (200 ar), genanvendelighed, cirkuleer gkonomi,
CO,-belastning, vedligeholdelsesomkostninger, energiforbrug og mil-
jebelastning ved drift og vedligeholdelse i avrigt, er mere baeredygtigt
end de to treehuskonstruktioner, som man benytter i dag: Massivtree
eller tynde "leegtekonstruktioner”, samlet med sem- og skruebeslag,
og bekleedt med maskinsemmede braedder eller krydsfiner, der pla-
stikmales.
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Bindingsvaerk

— for, nu og i fremtiden
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Analyse af de treesamlinger, der indgér i det traditio-
nelle landbindingsveerk i Danmark. En konkret under-
segelse af den firleengede bindingsveerksgard Viby
Bygade 12 pa Hindsholm, har vist at der til byg-
ningen af dette ret store hus — alene stuehuset er 40
meter langt og tagryggen 350 meter, kun er benyttet
seks af disse samlinger, to slags tapsamiinger, tre
slags bladsamlinger og en type kaemning: Lige og
dobbelt tapsamling, gennemstukket tap med tveerki-
ler; skrat hageblad, skrét svalehaleblad, krydsblad,
keemmet spaerende over gennemstukket stolpetap.
Det er alt, hvad der skal til for at bygge et sa relativt
stort hus.

Udvikling og forsgg
Det interessante er jo at handvaerkerne/temrerne selv har vasret med
til at "udvande” deres eget fag gennem mange &r, sa de selv — og de
fleste arkitekter og andre ogsé — tror, at alt andet end tynde lasgter i
darlig treekvalitet og samlet med sembeslag og skrasem, er alt for
dyrt at bygge i trae med. Men nu er vi faktisk naet dertil i udviklingen
af de klassiske traesamlinger, tree med tree, udfert i massivt, ikke
sammenlimet temmer, kan konkurrere i kvalitet — og formentlig ogsa
pris, fordi de kan udferes meget hurtigt med maskiner, uden at kvali-
teten sveekkes.

| dag kan man etablere 3-4 eller flere "stolpeveerksmiliger” i Dan-
mark, der kan praefabrikere de konstruktive dele til nye stolpeveerks-
huse, inklusive tagveerket — i eegte tree og temmer, ud fra forud aftalte
standarder og priser — og transportere disse som samleseet til den
endelige byggeplads, og rejse dem her pa meget kort tid, som en
feerdig konstruktion. Herefter isoleres og bekleedes huset lokalt.

Dermed kan dette projekt i hej grad veere med til at udvikle toam-
rerhandvaerket vaek fra trasbyggeri i tynde laegter i darlig kvalitet.

BLADSAMLINGER.. (#Haly B--7alvE)
%l bindimasyont,

KAMSAMIINGER. ( 7s-¢- 75 )
Kemmede, skrammede, gammede Suminger

Enkeir
Jam.

;jé/' Bund.

ShalehaleHlad
(L/je eller SKAE)

Projektet vil bl.a. gennemfgre disse forsgg:
B Sammenligning af treesamlinger udfert med maskinveerktej og tra-

ditionelle treesamlinger og traesamlinger med skruebeslag — tidsfor-
brug, kvalitet, holdbarhed osv.

m Eksperimentere med "nye”, mere effektive og arbejdsbesparende
treesamlinger, inspireret af eeldre, klassiske bindingsvaerkssam-
linger, bl.a. svalehaleblad, gratninger og kamsamlinger

m Genindferelse af lerindskud i etageadskillelser: Lertyper, fugtfor-
hold, stejreduktion, brandforhold m.v.

m Eksperimenter med en isoleret ydervaegskonstruktion uden plastik-
membraner. Herunder udveelgelse af isoleringsmaterialer med lige
sé lang levetid (200 &r) som selve konstruktionen, og et minimalt
energiforbrug. Eventuelt bare ”stillestdende luft”

m Forseg med skraafstivning under vinduesbrystning i stolpevaerket
a.h.t. ensket om brede vinduesband i facaderne.



Nyt bindingsveerkshus bygget i eg af temrer Ulrik Lykke udfort med klassiske traesamlinger i
2007-08. Huset ligger i landsbyen Viby pa Hindsholm og er bygget som anneks til et fredet hus.
Denne konstruktion og byggemetode skal videreuavikles i de nye breeddebekizedte stolpevaerks-
huse, udfert i massivt fyrretemmer, samlet uden sembeslag og med en levetid pa mindst 200 ar.

Projektet vil bl.a. gennemfgre disse udviklingsprojekter:

m Udviklingsprojekt med savveerk(er) om selektiv opskeering og an-

vendelse af det opskarne trae sa alt udnyttes: Kvartskaret temmer i
eg eller fyr, spejlskarne planker til udvendig bekleedning mod vest
og nord, planskéarede planker til indvendig beklaedning, gulve osv.
Etablering af "stolpeveerkshus-miljger” i Danmark, der kan praefa-
brikere sektioner af tegnede stolpevaerkshuse, efter de opstillede
normer og det normerede tidsforbrug, bringe disse til byggeplad-
sen i adskilt stand, og rejse huset her — ligesom i 1600- og
1700-tallet

Udvikling af moderne vinduer i tree, uden udvendige termo- eller
energiruder, ud fra erfaringerne med gamle vinduer med en bevise-
lig levetid pa 200-400 &r, sa disse opnér den samme forventede le-
vetid og en energibalance for hele vinduet pa +17 kWh/m? &r —
NB: Ingen nuveerende termovinduer af tree kan dette

B Statiske beregninger, brandgodkendelser osv. fra ingenierer
B Maskinsgmning uden vandfeelder over semhovederne.

Projektet vil herudover gennemfere fuldskalaforseg i form af afprev-

ning pa konkrete byggeprojekter. m




